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A INFORMATICA APLICADA A MATEMATICA DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Jamerson Temoteo da Silva (URCA)
Edivania Alves (Universidade Regional do Cariri)

A informaética é amplamente utilizada em todos os ramos da ciéncia contemporanea, na
matematica, assim como na docéncia ndo é diferente. A utilizacdo do computador como
uma forma de diversificar o ensino é uma estratégia bastante eficaz para aproximar o0s
contetdos do curriculo escolar da realidade do aluno assim como é uma forma de
chamar a atencdo do estudante, com o intuito ndo somente de ensinar o contetdo, mas
despertar o prazer por estudar matematica e quebrar alguns paradigmas existentes no
subconsciente do adolescente de que estudar esta ciéncia é obrigatoriamente chato e que
a matematica € seletiva, isto é, que somente poucos tém a capacidade de aprendé-la.
Alguns artificios podem ser utilizados com as turmas do ensino fundamental, como,
softwares graficos e jogos envolvendo l6gica. O artigo a seguir tem o intuito de relatar
essa experiéncia com a informatica-matematica, assim como os beneficios e barreiras
encontradas nesse método de ensino encontrados durante a aplicacdo deste método de
ensino na E.E.F.M José Beserra de Menezes.

Palavras-chave: Informatica, Softwares matematicos, Docéncia.



10 a 15 de dezembro ; _

"

' Semana de Iniciagéo

Cientifica da URCA

| Encontro de Lideres de Grupos de Pesquisa do Ceara
Il Encontro de Pesquisadores de Bioprospecgao do Nordeste

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE: A CONTRIBUICAO DA PESQUISA

A INTRODUCAO DA MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL |

Fernanda da Silva Nascimento (Universidade Regional do Cariri - URCA)
Raquel Gongalves Cruz (Universidade Regional do Cariri - URCA)

Luciana Maria de Souza Macédo (Universidade Regional do Cariri - URCA)
Helena Correia Pinto (Universidade Regional do Cariri - URCA)

Quando se fala em aprender Matematica, tem-se uma ideia de nameros, definicGes,
regras e muitos calculos, o que para grande parte dos alunos torna a disciplina nada
interessante. A Matematica é vista como uma matéria desligada do dia a dia do aluno. O
mesmo ndo consegue enxergar para que serve a Matematica e onde vai utilizar na sua
vida. E o professor, na maioria das vezes ndo responde a essas perguntas e nem faz
despertar nos alunos a busca por essas respostas.Julga-se que se deve introduzir a
Matematica em sala de aula de uma forma bem criativa e dindmica, explicando sua
aplicacdo e utilizacdo na realidade do aluno, dando exemplos praticos e de facil
compreensdo. Considera-se também que a escola ndo deve apenas usar 0 quadro € 0
livro didatico como Unicos instrumentos de ensino, tornando a aula monoétona e
cansativa, 0 que desestimula ainda mais o aluno. Acredita-se que € devido a esse
modelo tradicional de ensino, que se deve o grande fracasso no ensino da Matematica,
pois se houver apenas a preocupacao em aplicar todos os contetdos do livro didatico,
sem verificar se os alunos realmente aprenderam ou tem duvidas, o aluno supostamente
tera dificuldades de aprender as matérias posteriores. E se isso acontecer durante todo o
Ensino Fundamental I, presume-se que esse problema serd cada vez maior e todo o
processo de aprendizagem do aluno estara prejudicado. Seria melhor e de maior
aproveitamento, se as escolas comecarem a pensar mais em qualidade do que
quantidade? Sera que a causa do insucesso do aluno em relacdo a Matematica esta na
forma como a escola ensina? Nesse contexto, o artigo proposto investigou acerca das
formas como esta sendo introduzido o ensino da disciplina de Matematica no Ensino
Fundamental I.

Palavras-chave: Matematica, Ensino, Aprendizagem, Metodologia.



10a 15 de dezembro

 Semana de Iniciagio

Cientifica da URCA

| Encontro de Lideres de Grupos de Pesquisa do Ceara
Il Encontro de Pesquisadores de Bioprospecgao do Nordeste

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE: A CONTRIBUICAO DA PESQUISA

A IRRACIONALIDADE DO NUMERO E

Paulo Anderson da Silva Nascimento (EEFM Presidente Geisel)

O objetivo deste trabalho é investigar a irracionalidade do nimero e. Este é tal que a
area da regido formada pelo gréfico da funcédo f(x)=1/x, x>0, 0 eixo X e as retas x=1 e
x=e € igual a 1. Para isso partimos da expressdo: e=1+1/11+1/2!1+1\3!+... e supomos que
e=p/q onde p e g sdo naturais primos entre si. Depois de alguns célculos chegaremos a
expressdo p/g-(1+1/11+1/2!1+1\3!+...+1/g")= SOMATORIO 1/j! com j variando de g+1 a
infinito. E assim concluiremos a irracionalidade de e, por absurdo, estimando o segundo
membro desta expressao.

Palavras-chave: Teoria dos Numeros, Aritmética.
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APLICANDO AS SERIES DE TAYLOR E MACLAURIN

Daniele Tamires alves Quirino (Universidade Regional do Cariri)
Andrea Machado Fernandes (Universidade Regional do Cariri)
Francisca Leidmar Josué Vieira (Universidade Regional do Cariri)
Paulo César Cavalcante de Oliveira (Universidade Regional do Cariri)

Este trabalho resulta numa andlise de algumas aplicagbes das seéries de Taylor e
Maclaurin. O primeiro relatério de Taylor sobre esse assunto foi escrito em uma carta
para John Machin e reescrito por H. Bateman. Nele Taylor conta que a sua descoberta
surgiu apdés uma dica de Machin durante uma palestra sobre a “utilizagdo da série de
Isaac Newton para a resolugdo do problema de Kepler” e sobre o “método do Dr. Halley
para se achar as raizes de equagdes polinomiais.” Ele usou sua férmula para expandir
funcdes em séries e para resolver equagOes diferenciais, mas ndo conseguiu prever sua
funcdo mais importante, que sé foi descoberta mais tarde por Lagrange. Colin
Maclaurin notou um caso especial da série de Taylor, agora conhecida como série ou
teorema de Maclaurin. Essas aplicagGes sdo muito usadas na simplificacdo de funces e
facilitando trabalhos de cientistas da computacdo nos sistemas microprocessados e de
fisicos na Teoria da relatividade Espacial, na Optica, em radiagbes de corpos negros,
dipolos elétricos e na velocidade de ondas de &gua, devido a simplicidade que é lidar
com funcBes polinomiais, além de poder usar a aproximagdo das futuras fungdes das
séries. Muitas pesquisas tornam-se dificultadas devido ao aparecimento de funcdes mais
complexas. A transformacdo dessas funcbes em polindmios de Taylor levara a um
padrdo nos coeficientes das séries de poténcias que convergem para valores da fungdo
no devido intervalo. Dessa forma, é sempre possivel estimar o valor do resto do
polindmio de ordem enésima. E assim, a representacdo em série serd muito mais
simples.

Palavras-chave: Taylor, Maclaurin, Séries, Poténcias, Aplicagdes.
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APROXIMACAO QUADRATICA E PONTOS CRITICOS

Andrea Machado Fernandes (Universidade Regional do Cariri)
Daniele Tamires Alves Quirino (Universidade Regional do Cariri)
Francisca Leidmar Josué Vieira (Universidade Regional do Cariri)

Paulo César Cavalcante de Oliveira (Universidade Regional do Cariri)

Em muitas situacdes na matematica para analisar graficos de fungdes usamos derivadas.
Quando a derivada primeira de uma aplicacdo for igual a zero num dado ponto em seu
dominio, denominamos esse ponto de ponto critico, que podera ser um extremo local ou
um ponto de inflexdo. Através da segunda derivada podemos verificar se um ponto
critico € um ponto de maximo, de minimo ou de inflexdo. Encontrados esses pontos
podemos eshogar o grafico da funcdo. Esse trabalho consiste numa aproximacgao
quadrética para funcBes de duas varidveis. Através dessa aproximacdo poderemos
compreender melhor o teste da Derivada Segunda que serve para classificar pontos
criticos. Inicialmente dada uma aplicagdo em duas varidveis com derivadas parciais
continuas, obtemos uma equacdo do plano tangente a superficie dada, que mais
precisamente, trata-se de uma linearizacdo da funcdo, também denominada polindbmio
de Taylor do primeiro grau. Através dessa equagdo, obteremos uma aproximacao linear
para a aplicacdo, e dai, considerando que a funcdo tenha derivadas parciais de segunda
ordem continuas, obteremos uma aproximagéo quadrética.

Palavras-chave: Aproximacdo, Derivada, Linearizacdo, Quadratica, Pontos.
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AS LEIS DO SENO E DO COSSENO

Nathaly Teixeira Alves (Escola de Ensino Fundamental e Médio José Bezerra )
Jocel Faustino Norberto De Oliveira (Universidade Regional do Cariri)

A partir de um tridangulo retangulo podemos tirar diversas relacbes entre seus lados e
medidas. O teorema de pitagoras por exemplo € uma das principais relacGes obtidas
para esse tipo particular de triangulo. Este trabalho tem por intencéo analisar as relagoes
envolvendo o seno e o cosseno de um angulo de um triangulo ndo retangulo. Mais
precisamente veremos que dado um triangulo abc com lados a, b e c. Vamos mostrar
que a’=b?+c’-2bc cos a, quando & for um angulo agudo e também quando for obtuso,
esta é a chamada lei dos cossenos. Para lei dos senos veremos a seguinte relacdo: dado
um triangulo abc com lados a, b e c, teremos a relagdo a/sen a=b/sen b=c/sen c.

Palavras-chave: Seno, Cosseno, Triangulo.
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EDUCACAO FINANCEIRA; A MATEMATICLA COMO INSTRUMENTO DE
CONCIENTIZACAO

Edjane Kelly da Silva (Universidade Regional do cariri)

Janiele Sampaio de Oliveira (Universidade Regional do Cariri)
Gilmar Soares Martins (Universidade Regional do Cariri)

Luciana Maria de Souza Macédo (Universidade Regional do Cariri)

Um pais democratico se constroi com seres humanos conscientes que enxergam a
importancia de politicas publicas que busquem a melhoria da sociedade como um todo.
A matematica revela-se assim como um instrumento capaz de transformar a realidade
dessa populacao, torna-se ndo apenas mais um contetdo que é estudado em sala de aula,
mas um conhecimento que sera usado no dia a dia de diferentes maneiras. A populacao
que cada vez mais se encontra endividada e sem possibilidade de reverter a situacéo,
principalmente por causa da globalizacdo, que proporciona crédito e diversas formas de
pagamento facilitado, assim, quanto mais crédito estas pessoas tém acesso mais elas
consomem de maneira desordenada, pois ndo levam em conta o orcamento familiar. A
educacdo financeira nesse contexto é usada por vezes como saber informal, ela esta
atrelada aos interesses dessas massas e esta € uma das prioridades abordadas nesse
trabalho. Partimos do principio da etnomatematica que relaciona o conhecimento com
seu contexto cultural, buscando contribuir para a melhoria do orcamento familiar assim
como emocional causado pelas experiéncias desagradaveis do endividamento. O projeto
foi aplicado com familias usuérios do programa bolsa familia do municipio de Assaré-
ce que residem nos bairros carentes desta cidade, estas foram escolhidas através de um
levantamento de dados do sistema do CRAS (Centro de Referéncia de Assisténcia
Social). Foi aplicado no CRAS através de oficinas que utilizaram de uma abordagem
dindmica, com o contetido de matematica financeira e atividades que conscientizam da
importancia de economizar e investir, que sdo a principal dificuldade encontrada entre
0s participantes, jogos que retratam situacGes do cotidiano onde a decisdo errada trard
futuros prejuizos. A aprendizagem adquirida pelas familias teve grande valor, pois
conseguiram relacionar a matematica financeira com o seu dia a dia, mudando a visdo
de que a matematica ndo tinha relacdo com o cotidiano.

Palavras-chave: Matemaética Financeira, Etnomatematica, Saber informal.
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EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS APLICADAS EM FENOMENOS
OSCILATORIOS

Franciery Chaves Silva (Universidade Regional do Cariri)
Ricardo Rodrigues de Carvalho (Universidade Regional do Cariri)

Neste trabalho fizemos uma analise matematica criteriosa com relacdo ao estudo de
movimentos oscilatérios em diversas situaces. Inicialmente deduzimos a equagdo
diferencial ordinaria de segunda ordem que descreve 0 movimento oscilatorio de uma
massa presa em uma mola quando sdo consideradas as forcas restauradora, de
amortecimento, externa e peso. Em seguinda, analisamos esse sistema massa-mola
quando néo sdo consideradas forcas externas ( com e sem amortecimento) e 0s casos em
que séo consideradas as forgas externas periédicas ( com e sem amortecimento).

Palavras-chave: VibracGes Mecénicas, VibracOes Livres, Vibragdes Forcadas.
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EXTENSOES DE FUNCOES TRIGONOMETRICAS

Lucy Nayandra Pereira e Silva (Escola de Ensino Fundamental e Médio José Bezerra)
Jocel Faustino Norberto de Oliveira (Universidade Regional do Cariri)

Para calcularmos o comprimento de um segmento de reta, temos uma forma facil de
fazé-lo. Quando temos uma curva qualquer ja ndo hd a mesma facilidade. Neste trabalho
estamos particularmente interessados nas relagcdes que podemos tirar utilizando medigéo
de arcos de um circulo. Veremos as no¢6es de medida de arcos e o radiano. Entendido
bem essa nocdo, faremos uma relagdo entre circulo orientado e as funcgdes
trigonométricas definidas no intervalo (0 °,90°). Como esses angulos podem ser
medidos em radianos, estardo definidos o seno, cosseno e a tangente de nlmeros reais
no intervalo (0,n/2). O que faremos é uma extensdo da definicdo das funces
trigonométricas de forma que possamos determinar o valor da funcdo seno, por
exemplo, em qualquer quadrante, conhecidos seus valores no primeiro quadrante.

Palavras-chave: Seno, Cosseno, Trigonometrico.
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LEI DOS SENOS PARA COSSENQOS

Pablo Ramon Pereira Nergino (EEEP Adercon Borges de Carvalho)
Paulo César de Oliveira (Universidade Regional do Cariri - URCA)

A trigonometria enquanto conhecimento adquirido pelo homem data de muitos séculos,
e tem grande contribuicdes nas ciéncias e no nosso cotidiano, como podemos citar a
catenaria, que é a gréafico de uma funcgéo trigonométrica. Sabemos que a Leis do Senos
diz que dado um triangulo ABC, o quociente entre cada lado e o seno do angulo oposto
¢ constante, na verdade, esta medida corresponde ao diametro da circunferéncia
circunscrita. Nosso objeto neste trabalho € enunciar e demonstrar uma lei equivalente a
Lei dos Senos para Cosseno num triangulo qualquer. Veremos que tragcando as alturas
relativas aos lados dos tridngulos, o quociente entre o comprimento de cada altura e o
cosseno do angulo oposto é constante. Faremos alguns exemplos para ilustrar a utilidade
de tal lei.

Palavras-chave: cosseno, seno, ortocentro, triangulo.
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MEGA SENA E PROBABILIDADE

Joaquim Francisco dos Santos Neto (URCA)
José Tiago Nogueira Cruz (Universidade Regional do Cariri)

A andlise combinatoria estd vinculada a solucdo de problemas relacionada a jogos de
azar. Fornecendo uma fundamentacédo para a contagem de possibilidades de eventos do
cotidiano. Um dos exemplos bastante classicos desses jogos de azar é a loteria. Ganhar
na Mega Sena € o desejo de muitos brasileiros, sendo o mais cobicado de todos 0s
jogos, cuja cartela tem 60 numeros, de 1 a 60. A aposta minima nesse jogo é
constituida de seis nimeros. Vamos estudar as possibilidades de ganhar esse prémio tao
cobicado! O prémio milionario € pago somente para quem acertar 0s seis numeros
sorteados. Caso 0 numero de ganhadores seja maior que um, o prémio é dividido em
partes iguais. Mas qual é a chance de uma pessoa ganhar jogando apenas uma cartela
preenchida com seis nimeros? As chances de acertos dos seis nimeros séo calculadas
através de uma combinacdo simples de sessenta elementos tomados seis a seis, isto é,
C60,6= 50063860. Assim existem 50 063 860 (cinquenta milhdes, sessenta e trés mil,
oitocentos e sessenta) modos diferentes de se escolher os seis nimeros de 1 a 60. As
possibilidades de um sortudo acertar apostando apenas um cartela simples é de 1/50 063
860 = 0,00000002 que corresponde a 0,000002%.

Palavras-chave: Probabilidade, Ganhar, Combinag&o simples.
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NUMEROS DE FIBONACCI
Jose Izac Alves do Carmo (EEFM Presidente Geisel - POLIVALENTE)

Considere uma  sucessao  humérica u.l1l, u2, .. , un (1
em que todo termo é igual a soma dos outros dois anteriores, isto €, paratodo n > 2 se
tem u_n=u_{n-1}+ u_{n-2} (2). Sucessdes desse tipo, onde todo termo se determina em
funcdo dos anteriores, aparecem frequentemente na Matematica e se denominam
sucessdes recorrentes. O processo que consiste no calculo sucessivo de seus elementos
denomina-se processo recorrente e a igualdade (2) chama-se equagdo recorrente.
Observe que a equacdo (2) nao permite por si s6 calcular todos os termos da sucessao
(1). Pois podemos encontrar infinitas sucessdes numeéricas diferentes que satisfacam
essa condicao, por exemplo: 2,5,7,12,19,31,50; 1,3,4,7,11,18,29; -1,-5,-6,-11,-17. Isto
significa que para determinar de forma Unica a sucessdo (1), a condicdo (2) €
necessarias mas ndo e suficiente, é preciso adicionarmos algumas condicdes. Por
exemplo, podemos indicar alguns dos primeiros termos da sucessdo (1). Observe que
seriam necessario fixarmos pelo menos os dois primeiros, tendo em vista que estes ndo
podem ser calculados apartir da relacdo (2) a qual exige em sua formulagdo que sejam
conhecidos dois dos antecessores do termo a ser calculado. Por isso, para determinar a
sucessdo (1), além da relagdo (2), devemos indicar os dois primeiros termos.
Consideremos agora um caso especial: A sucessdo (1) quando se toma u_1=1e u_2=1.
A condicdo (2), como citada acima, nos permite calcular todos os demais termos dessa
sucessdo. A saber: 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, Essa sucessdo chama-se Sucessdo de
Fibonacci ou Sequéncia de Fibonacci, em homenagem ao matematico pisano do século
X1 Leonardo de Pisa, conhecido como Leonardo Fibonacci, e seus termos
denominam-se Numeros de Fibonacci. Os nimeros de Fibonacci possuem uma série de
propriedades interssantes as quais esse trabalho se prople a estuda-las, sendo estas
abordadas nos seguintes topicos:

As propriedades basicas dos mumeros de Fibonacci
Fibonacci e os NUmeros Binomiais;

Fibonacci e Divisibilidade;

Curiosidades sobre 0s nimeros de Fibonacci.

Palavras-chave: Fibonacci, NUmeros, Sucessdo, Divisibilidade.
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O ULTIMO TEOREMA DE FERMAT: CASO PARTICULAR

Juliany Ferreira Luna (Universidade Regional do Cariri)
Paulo César Cavalcante Oliveira (Universidade Regional do Cariri)

O Ultimo Teorema de Fermat foi um problema que intrigou varios matematicos, desde
o século XVII. Sua importancia para a Matematica foi bastante significativa, uma vez
que na tentativa de demonstra-lo, os matematicos estabeleceram ligacGes entre areas da
Matematica, que até entdo ndo se conheciam. Neste artigo pretendemos fazer uma
demonstracdo de um caso particular do teorema devido ao préprio Fermat, o caso n = 4.
Ha outras demonstracdes para este caso, mas utilizando ferramentas matematicas mais
elaboradas. Aqui utilizaremos apenas a idéia de paridade, congruéncia e divisibilidade.

Palavras-chave: Congruéncia, Paridade, Trio pitagdrico.
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OS QUATERNIOS

Jussara Maria Santos Lima (José Bezerra de Menezes)
Francisca Leidmar Josué Vieira (Universidade Regional do Cariri)

Falaremos de um conjunto, denominado Quatérnios, que consiste numa generalizacdo
dos numeros complexos. De forma similar aos ndmeros complexos, os quatérnios
possuem uma parte real e uma imaginaria, porém 0S mesmos apresentam trés
componentes diferentes para sua parte imagindria. Os Quatérnios portanto sdo
elementos da forma g=(a,b,c,d), ou equivalentemente, q=a+bi+cj+dk, onde a,b,c,d séo
valores reais. Aos quatérnios P = (x1,y1,z1,wl) e Q= (X2 ,y2,z2,w2) que podemos
escrever na forma P=x1 +yli+z1j+wlk e Q=x2+y2i+z2j+w2k, onde i’>=j?=k?=-1, e
ij=k, jk=i, Ki=j. Podemos associar as operacOes soma
P+Q=(x1+x2)+(yl+y2)i+(z1+z2)j+(wl+w2)k, e o produto PQ=(x1x2-yly2-z1z2-
wiw2)+(x1y2-y2x1+ z1w2-w1z2)i+(x1z2-z1y1l-wly2-y1lw2)j+(x1w2-wilx2-y1z2-
z1ly2)k. Caso P seja ndo nulo podemos verificar que P 1=(x1-yli-z1j-
w1k)/({x12+yl2+z12+w1?).

Palavras-chave: Quatérnios, Complexos.
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PROFESSORES DE MATEMATICA E O USO DA INFORMATICA
EDUCATIVA

Valéria dos Santos Batista (Colégio Sossego)
Amanda Alexandre Silva Zacarias

Na préatica escolar do ensino basico, observamos que a inser¢do da informaética é pouco
utilizada no ensino-aprendizagem, para a dinamizagdo e melhor interagdo nas aulas de
matematica. Com este estudo buscamos verificar se os professores de matematica
trabalham com a informética em suas aulas, como a utiliza, quais as dificuldades que
enfrentam, caso ndo utilizem, quais os motivos. Diante destas informacg6es, sugerimos
meios de incrementar as aulas rotineiras de matematica com o uso da informatica de
forma inteligente, consequentemente estimulando a aprendizagem dos alunos. Um
software matematico sé é tido como bom ou ruim, dependendo do contexto em que esta
inserido ou de como ¢ utilizado. Portanto, conhecer o software e saber em que momento
utiliza-lo, sdo fatores imprescindiveis para o uso inteligente dessas tecnologias.
Iniciamos uma investigacdo sobre como o uso dessas tecnologias interfere no ensino.
Ao finalizar, foi possivel percebermos que o uso de recursos tecnoldgicos nas escolas de
ensino basico ainda é muito deficiente. Atribuimos a esta problematica o fato de que a
formacéo de professores ainda é deficiente no que diz respeito aos processos didaticos,
tedricos e metodologicos do ensino da Matematica. Para mudar essa realidade
acreditamos que deve haver algumas mudancas nas grades curriculares dos cursos de
formacéo de professores do ensino da Matematica, como também inclusdo dos recursos
tecnoldgicos para estimular os futuros professores a trabalharem com eles de forma
coerente e bem adaptada, numa perspectiva de dar aos educandos uma melhor formacéo
escolar, consequentemente eles terdo um olhar mais amplo e critico da educacdo
brasileira.

Palavras-chave: Matematica, Informatica, Aprendizagem, Professor.
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SIMULACOES PhET - FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM EM
MATEMATICA

Guilherme Sousa Branddo (E.E.E.P. Otilia Correia Saraiva)

Lucas Félix Sampaio (Escola Estadual de Educacéo Profissional Otilia Correia Saraiva)
Cristiasn Gongalves Araujo (Universidade Regional do Cariri — URCA)

Francisco Augusto Silva Nobre (Universidade Regional do Cariri — URCA)

A Universidade do Colorado vem promovendo o PhET (do inglés, Physics Education
Technology), um software de simulagdes interativas de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica. No caso da Matematica, 0 PhET nos oferece diversas simulacdes que vao
das mais simples que podem ser utilizadas no ensino fundamental, até as mais abstratas,
que podem ser utilizadas no ensino médio. No presente trabalho iremos descrever uma
simulacdo bem simples, e que seu contetdo abordado é de extrema importancia, que é a
Aritmética. Tal simulagdo é um jogo de tabuada, onde o educando tem que saber ndo so
0 processo tradicional da multiplicacdo, onde ele precisa saber apenas o resultado da
multiplicacdo de dois ndmeros, nesse jogo ele também precisa raciocinar sobre qual
multiplicacdo pode dar tal resultado apresentado pelo jogo. O mesmo apresenta trés
niveis diferentes, e trés opcdes de organizagdo dos valores a serem respondidos, além de
um temporizador, caso o educando queira competir com outro colega. O conhecimento
da tabuada é essencial para que o individuo resolva problemas ndo s6 de matematica,
mas também vérias situacdes do dia-a-dia. Temos que hoje existe um uso excessivo da
calculadora. Tal maquina facilita o desenvolvimento de contas relativamente grandes,
mas por outro lado, também temos muitas pessoas que usam a mesma para fazer uma
simples multiplicacdo e até mesmo uma soma trivial. Neste trabalho defendemos que o
simulador servira como um estimulador para o raciocinio matematico, pois a partir do
momento que tal simulador é um jogo, o educando ira se estimular a responder da forma
mais rapida possivel.

Palavras-chave: PhET, Educacdo Matematica, Simulages.
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TEOREMA DO PONTO FIXO DE BROUWER E CRITERIO DE LEBESGUE

Arquimedes Albuquerque Moura (Universidade Regional do Cariri - URCA)
Paulo César Cavalcante de Oliveira (Universidade Regional do Cariri)

A nocdo do conceito de integral, como a area limitada pelo gréafico de uma funcao e dois
segmentos de retas é uma das ideias mais interessante do calculo integral. Sabemos que
para que uma funcdo seja integravel ela precisa ser continua, pelo menos por partes,
como por exemplo, a funcéo escada. Observe que a fungdo escada € tal que seus pontos
de descontinuidade formam um conjunto cujo interior é vazio. Entdo é natural
perguntarmos sobre que condic¢Bes acerca do conjunto dos pontos de descontinuidade de
uma funcdo, a mesma € integravel. Para responder a este questionamento,
demonstramos o Critério de Lebesgue que diz que se o conjunto dos pontos de
descontinuidade de uma funcédo tiver medida nula, a mesma é integravel. Também,
utilizaremos o Teorema do Valor Intermediario para provarmos o Teorema do Ponto
Fixo de Brouwer para o caso unidimensional, que diz que toda funcéo continua definida
num intervalo compacto nele mesmo, tem um ponto fixo, ou seja, existe um elemento
do intervalo cuja imagem dele pela fungéo € o proprio.

Palavras-chave: Continuidade, Ponto fixo, Integracdo, Medida nula.
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TEOREMA FUNDAMENTAL DA ALGEBRA

Tiago Alves de Sousa (E.E.M. Governador Adauto Bezerra)
Francisca Leidmar Josué Vieira (Universidade Regional do Cariri)

O nosso trabalho consiste em apresentar o teorema fundamental da algebra, que diz que
todo polinémio p(z) com coeficientes complexos possui uma raiz complexa, e assim
podemos decompor qualquer polindmio complexo como um produto de polinémios
complexos lineares, ndo necessariamente distintos. Porém a forma mais conhecida deste
teorema afirma que todo polinbmio ndo constante, de grau n com coeficientes
complexos, tem n raizes complexas. Assim um polindmio qualquer p de grau n, tem
uma raiz x1. Desse modo, podemos escrevé-lo como um produto de polindmios da
seguinte forma p(x) = (x -x1)q(x) onde q é um polinémio de grau n - 1. Como g tem
uma raiz, pelo teorema fundamental da algebra, pode ser escrito também como um
produto de um polindmio de grau 1 com um polindmio de grau n - 2. Repetindo este
processo, concluimos que: Todo polindmio real pode ser escrito como produto de
fatores lineares reais, ou fatores reais de grau dois.

Palavras-chave: Teorema Fundamental da Algebra, Raizes.
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UM PREFACIO PARA A ANALISE FUNCIONAL: UMA DEMONSTRAGCAO
PARA O TEOREMA DE BAIRE

Jamerson Temoteo da Silva (URCA)
Edjane Kelly da Silva (Universidade Regional do Cariri)
Paulo César Cavalcante de Olivveira (Universidade Regional do Cariri)

O teorema de Baire foi um dos importantes resultados apresentados por René-louis
Baireem sua dissertacdo de doutorado no ano de 1899, foi amplamente utilizado para
demonstrar importantes teoremas da analise funcional e serviu de subsidio para o
desenvolvimento de alguns outros resultados importantes, como o teorema da categoria
de Baire e para definir os espacos de Baire,dentre outras denicdes o resultado proposto
garante que: A reunido enumeravel de conjuntos magros e fechados resulta em um
conjunto magro e fechado. Resultado este que iremos demonstrar e apresentaremos
algumas aplicacdes do mesmo.

Palavras-chave: Conjunto Magro, Andlise funcional, Cauchy.



