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Introdução 

Eugenia uniflora L. é uma planta pertencente à família 

Myrtaceae, ocorre em toda a América do Sul. No Brasil é 

conhecida como pitangueira1,2. Proprioseiopsis cannaensis 

(Muma) é um ácaro da família Phytoseiidae, considerado um 

predador generalista do tipo III3. O uso de produtos químicos com 

efeito acaricida utilizados no controle de ácaros praga pode causar 

letalidade em muitos outros organismos não-alvo, como os 

inimigos naturais das pragas e os polinizadores, também pode 

ocasionar outros prejuízos para o ambiente4.  Atualmente o uso de 

produtos naturais de origem vegetal para o controle de ácaros 

fitófagos vem sendo bastante empregado. Quase nada se sabe sobre 

os impactos provocados por esses produtos em organismos não-

alvo. O objetivo deste estudo foi avaliar as atividades do óleo 

essencial de E. uniflora, que vem sendo pesquisado para o controle 

de ácaros fitófagos, sobre P. cannaensis.              

 

Material e Métodos 

O método utilizado para obtenção do efeito repelente foi  

uma adaptação do teste de repelência de Kong e  Goenden5. 

Unidades experimentais foram confeccionadas. Cada unidade 

experimental consistiu de um disco de folha de Terminalia catappa 

L., de 6 cm de diâmetro, que foi dividida em três áreas: duas áreas 

laterais e uma faixa central. Em uma das áreas laterais, diferentes 

concentrações, 0,25; 0,50; 0,75 e 1,00% do óleo essencial de folhas 

de E. uniflora foram aplicadas e na outra área apenas o solvente 

utilizado para diluir o óleo. Nada foi utilizado na faixa central.  Dez 

fêmeas de P. cannaensis foram liberadas na faixa central. Cinco 

repetições foram feitas para cada tratamento. Para o efeito 

fumigante, uma adaptação do método de Aslan foi utilizado6. 

Frascos de vidro transparentes com 2,5 L de capacidade, 

hermeticamente fechados, foram utilizados como câmara de 

fumigação. Discos de folhas (5 cm de diâmetro), sobre papel filtro 

numa placas de Petri, circundada com algodão hidrófilo umedecido 

em água destilada também foram utilizadas. Dez fêmeas foram 

liberadas sobre os discos de folhas e conjunto, colocado no interior 

das câmaras de fumigação. O óleo essencial de E. uniflora foi 

aplicado em fitas de papel filtro presas às tampas das câmaras. As 

doses utilizadas foram de 5, 10, 15, 20, 25 μL e um controle, onde 

dada foi aplicado. As avaliações, em ambos experimentos,  foram 

feitas 12, 24, 48 e 72 horas após o início dos testes e foram   

mantidos em ambiente climatizado (25±1ºC, 70±3 % de UR e 

12/12 h de fotoperíodo).  

 

Resultados e Discussão 

No primeiro teste, as diferentes concentrações do óleo de              

E. uniflora mostraram-se repelentes ou neutros para  P.  cannaensis  

para as diferentes concentrações e  períodos avaliados. O ácaro foi 

repelido em mais da metade dos períodos analisados, sugerindo que 

o óleo essencial de E. uniflora pode influenciar no comportamento 

do ácaro.  

Produtos de origem vegetal podem repelir ácaros 

fitófagos e predadores, segundo Brito et al. (2006)7 que avaliou o 

efeito de três formulações comercias de Azadirachta indica A. 

Juss, Natuneem, Neemseto e Callneem, sobre Tetranychus urticae 

Koch, Euseilus alatus DeLeon e Phytoseiilus macropilis Banks, 

Neemseto foi capaz de repelir T. urticae e E. alatus entre 90 a 

98,8%  e  P. macropilis  entre 45 a 58,3%. O óleo essencial de      

E. uniflora não apresentou efeito fumigante  nos períodos de 12 a 

24 h. No entanto, 48 e 72 h após foi tóxico, causando mortalidade 

de 100 % em P. cannaensis. 

Resultados observados por Pontes et al. (2007b)8, para 

óleos de frutos e folhas de Protium heptaphyllum March contra     

T. urticae, as porcentagens de mortalidade das fêmeas após 72 h de 

exposição, a 10 μL/ L de ar foram 63,3 e 41,0% para frutos e folhas 

respectivamente. 

 

Conclusões e Perspectivas 

O óleo essencial de E. uniflora  repeliu e os seus vapores 

causaram mortalidade em P. cannaensis.  

Novos estudos serão necessários para melhor avaliar os 

impactos provocados pelo óleo essencial de E. uniflora em 

organismos não-alvo, is atualmente esse óleo vem sendo 

pesquisado no  controle de artrópodes pragas. 
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Introdução 

Localizada em pleno domínio da Caatinga, a Chapada do 

Araripe está situada entre os estados do Ceará, Pernambuco e 

Piauí, e encontra-se sob proteção, nos limites da Floresta 

Nacional do Araripe (FLONA) e da Área de Proteção 

Ambiental do Araripe (APA), apresentando uma diversidade 

biológica ainda pouco estudada, porém bastante promissora
[1]

. 

O presente estudo teve como objetivo realizar a amostragem da 

avifauna em quatro áreas florestadas no município de Crato, 

Ceará, Brasil. 

  

 

Figura 1. Antilophia bokermanni (Soldadinho-do-Araripe) e Dacnis 
cayana (saí-azul) 

Metodologia 

Os dados foram coletados em três pontos da encosta da 

chapada: Grangeiro, Serrano e Nascente; e no Parque Estadual 

do Sítio Fundão, que faz parte do Geossítio Batateiras, 

vinculado ao Geopark Araripe, e está localizado na cidade de 

Crato-CE. Este trabalho vem contribuir na complementação da 

lista de espécie da referida área, a fim de analisar a distribuição 

das espécies nessas localidades. A região possui um clima 

quente e semiárido, com curta estação chuvosa 
[3]

. Os dados 

foram coletados no período de quatro meses, entre maio de 

2013 a agosto de 2013, com visitas semanais aos pontos 

referidos. Sendo que de maio a junho no período da manhã de 

7:30h a 12:00h, e de julho a agosto no período da tarde de 

12:00h a 16:30h. Os métodos utilizados foram à captura por 

meio de seis redes de neblina (12m X 2,70m), e censo auditivo 

e visual. As espécies registradas foram identificadas segundo a 

nomenclatura do Comitê Brasileiro de Registros Ornitológicos 

(CBRO, 2011), marcadas com anilhas metálicas, pesadas e 

medidas.  

Resultados e Discussão 

Foram registradas 46 espécies de aves, e 25 famílias, As 

espécies Pheugopedius genibarbis, Basileuterus culicivorus, 

Turdus amaurochalinus e Sittasomus griseicapillus foram 

registradas nos quatro pontos de amostragem provavelmente 

por serem espécies comuns e típicas do bioma Caatinga
[3]

. A 

espécie Antilophia bokermanni, foi encontrada somente na 

Chapada do Araripe por ser uma ave endêmica da região
[2]

, não 

sendo registrada no Sítio Fundão, que é uma área de Cerrado e 

Mata ciliar, apesar da proximidade dos pontos, demonstrando 

mais uma vez, a especificidade de A. bokermanni em relação às 

matas de encosta da Chapada do Araripe. As espécies Euphonia 

chlorotica, Basileuterus flaveolus, Arremon taciturnu, Dacnis 

cayana, Coereba flaveola, Turdus albicollist, Turdus nudigenis, 

Phaethornis pretrei, Phaethornis ruber e Coragyps atratus 

foram encontradas apenas nos pontos correspondentes a 

Chapada do Araripe (Serrano, Nascente e Grangeiro), 

Cnemotriccus fuscatus foi encontrado somente na Nascente 

Enquanto que as espécies Tigrisoma lineatum, Micrastur 

ruficollis, Piculus chrysochloros, Herpsilochmus sellowi, 

Platyrinchus mystaceus Vieillot, Cyanoloxia brissonii  foram 

registradas apenas no Serrano. E Claravis pretiosa e 

Megascops choliba apenas no Grangeiro. As espécies, Rupornis 

magnirostris, Columbina talpacoti, Columbina squammata, 

Chloroceryle aenea, Galbula ruficauda, Taraba major, 

Formicivora grisea, Glyphorynchus spirurus, Lepidocolaptes 

angustirostris, Furnarius leucopus, Myiodynastes maculatus, 

Cyanocorax cyanopogon, Troglodytes musculus foram 

encontrados apenas no Sitio Fundão. Das 193 espécies descritas 

na Chapada do Araripe
[1]

 foram listados 46 espécies devido ao 

curto tempo e pequeno número de pontos de amostragem. Além 

disso, a lista de aves existente aborda também aves do topo da 

FLONA, sendo que esta não foi checada nesse estudo.  

Conclusão  

Apesar do baixo esforço amostral, o presente trabalho contribui 

para a compreensão da composição da avifauna local, onde 

pode-se observar que apesar da proximidade e semelhança entre 

os pontos amostrados, existem algumas divergências entre a 

composição das aves, indicando a importância da manutenção 

desses locais de florestados no município dada suas 

peculiaridades em relação a avifauna, especialmente por se 

tratar de áreas adjacentes a Chapada do Araripe e uma área 

vinculada com um geossítio pertencente ao GeoPark Araripe.  
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�%������������&�"���������'������(�%&'��
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� � �����,�#�� � ,��� � ��� � ��2����� � ,�� � �+ � �+,��#��#�
+������+������0"����3�����2��.���������+��4�������"�#�����
������5�� � � � 2��+�65� � �� � ��+�������� � ��"�#��� � � � ��
��"�#�65����7+�8��9�+���+����,����#������������+���:�����
���#����� ;�<1 �=�������� ��2��#�� �+�������,�� �,����#�����
+�#�9����+� � ������>��� � ��� � ,���#�� � ����+������
�����3�7+����� �3���,���+���#��2��������2��+��+�� 2��� ���
9�� 2���������"����+�������;-<1�

��������� � ������������� )��21 � ?,����@ �0���A � ��+����, ���
��90���������#�������+�9��#��#���9���4������������������
'B�,��� � �� � �����,�1 � �� � ��#���#��� � ��"��#��+
�� � ,�����
#��9��B�������������������,��#��������,>#��������#����, ���1

)���� � 2��+�����9:�#��� ����#� � #��9��B�� 2�� �����2���� ��2��#�
�����,>#��� � �� � �8#��#� � ,�� � ��2��5� � ��� � 2��B�� � ��� ��

������������� ��9�� � � � "��+���65� � � � � � ����������+��#� � ��
��+��#�����,�4�#���������� 
	 ����
�����1�?��2���A1����

 ���
���!��

C��8#��#�� ,�� � ��2��5�� 2�� � ,��,������ ��+�	D �" ��� � 2��B��
2����������+���#������>"������#���������DD�E'�,����+��B���
�+�����,���#��B��+�#���+��#��2��B���1�!��#���
������8#��#�
��+���87������ �2���� ��������������"��5�� ���������+��+�
���������������DDF�������7���,�������������#��6G�������HF�
HDF���-HF1�C��9��������������#���+����3��#���#��#�+��#��
+��� � �+ � "��,� � ���#���� � ?>"�� � ���#�����A � ���,��#�� � �+
�������+��#���8,���+��#�����#����+��#���������*����?)�'A1
'����#��#�+��#�� 2�� ���+,��#��,�� ���������,�#�6G�� ����-D
��+��#����� ��� 
	 ����
���� #�#���*������DD���+��#�� �,��
#��#�+��#�1�C���8,���+��#���2���+������*������+�,��������
,�#���2����������+����������������,�,���2��#���������2���+
���,��#�� � �� � ��+��#�� � �� � ��2���1 � I+ � ���� � ,���� � 2��
���������� � 	+�� �� � ���� � ������#��65� � � � ������� � � � �+�
�4+�������"��+���65�����#�,��/C)���#�+,���#�������-HJ'��
2�#�,��7��� � �� � �- � B���� � ,�� � ��#� � ����1 � C� � ,��4+�#���
���������� � 2���+� � �K+��� � �� � ��+��#�� � "��+�������
��+,��+��#� � �� � ����7����� � �� � ���7���� � � � �����.���� � ��
�������1 � C � �������+��#� � �8,���+��#�� � 2�� � ��#����+��#�
�������*����������+,���65������+ �����2���2��#���#��� ����
=��#�����=�L�M�����7�������HF����,��9�9�������1
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C� �8#��#� � ,�� � ��2��5� � ��� � 2��B�� � ��� �� � ������������� �5�
��������2��#�����"��2���#�������9��������+��#�����,�4�#����

�����2���1�I+�����65�����,��4+�#���"��+���65��B������+
,�3�������+��#������K+����+ ���������+��#���"��+������
��� �������#��6G�� � �� �-HF�?�N��DA� � HDF�?�N��DA �� ��DDF
?���-DA������+,������������#�����?�H�NDA��,�� +����+������
�5����"��2���#���1������+,��+��#���������7��������8#��#����
,�� � �@0��� � ������ � �+� � ����65� � ���#� � ,��4+�#�� � ��
������#��65�����HDF�?��	�A��+�����65��������#�����?���DA�
,�� + � ��#�� � ����� � + ���� � �5� � B���� � ��2����6��
��"��2���#����1 �C���+,��+��#��������7�����2�� �����*������
������#��65������DDF�?D���A������+,�����������+,�����
��� ���#���� � ?D�N	A� �+�� � #�+9 +� ��+���2����6� ���#�#7�#���
��#�� � ����� � + ����1 � &����#���� � ��+��B��#�� � 2���+
�����#������,���������8#��#�������2��5�����,���#��!�"
��	�

��� ������ ����#1 � �8 �&���� � ?'����#������A� ������ ��#� �������
���9�65�������+,��+��#��������7����������2����;	<1�C��8#��#�
�+���#�����5������������������������7�����������2���1�����

��	����#�����$��������%��

'�+�9�������������#������9#����������2����
���3������8#��#�
,�����2��5������2��B����� ������������������������ �5�������
�2��#�� � �����,�#���� � #5� � ����# ���� � ��9�� � �� � ��+��#�� � �
,�4�#����������2���1����#����
������2�#����#��#�����#���8#��#�
��9�����#������+��#������+������������"�#�65��,��������2����
�����#���2��#�����5�������,�#�������5�1
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O � %����������� � &�"����� � �� � '�����
%&'� � ,��� � �,���
2��������������,��2���������������� �������!�"�����������
���#�� � ,���� � �����#�6G�� � � � �,��� � �������������� � � � �
���,���9�������������9���#0�������/�#4������,�������
�/�1

"����&	����

;�< � �I�P����� � �1 � �1 � ���-1 ����������'( � �	 � ������ � �	

�!������(�������	� �'��'�����(�	���!��	 1 � ��� �&�QR����1 �1 �S1T
&�QR�� � R1 � ?I��1A � ������,�#BM� � 9���� � ��� � �,,���� � ��,��#�1
�������'B�,+���U�S���1�,1�	��
	��1

;-<��I��C==C��V1��1T����=C&������1�S1���>��������"��+���65�
�����2��� �?�� 
	 ����
���� �1A� � #�+�#� �?�" ������ ����� 	���
	#
����1A���9�����2��.����������,>#�������2���B��?$���� 	�	#��	�����
����1A1�"�%�����)����������
��)����&	�������1�H����,�1�-��,1���D
��-�
-DD�1

;	<�)�����1�!1�V1T�'W&�C��V�1�1T���V%I����1�)1T���V%I���C1
V��'��#��9��65�������#���������,>#�������!�"
��	����� ����������#1
�8�&����1��'����#������1�"�%�����)����������
��*������!	���� ���1
�H���1�	��,1�--D
--	��-DDH1

��#���������,�����#��������������������������T:�:������1��#��XB�#+���1��+
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�� � ��"�+�� � ,���#�� � �� �+��� � �+4���#� � � � � � �����3���#�

�4���56� � ������ � ��+,��#�� � ,���� � ,���#�� � ��*��8��0 � 9���

��+�����56� � 3�7+��� � ��#�� � ��, ���� � ��"�#��� � ,��� � ���#��

�1��#���4�� 1��������+�� 1��������,�����������"��+���56��

������+��#�������������+��#������,���#����������6���������

:�;0�<����+,��#���3�7+�������+�1��5=�� ������,>#������6�

"����+��#� � ��+,��#�� � ������>���� � ���8������ � ��+�

�����3�7+����0�<�������3�7+�����,���+�����,����*������+

�������� � /�"6�� � ��� �,���#��� ��+�� 1��8��� � 1������ � 1��#�� � �

"�+�� � � � ��4������ � �� � +��� � �+4���#� � ,��� � ,������� � ��

��?����56�������#�*�56������?�����56��:$;0

�#���+��#���� �����#��#���#�+�����������4���������

,���7��� � ����� � �� � �� � ,����*�� � 4��8��4������ � � � 4��� � ��

�����3�7+����0 �����+,����56������1���-��������#��,����#�

���#��4���> � ��+ � �� � �"�����#���� � �� � ��+4�#� � �� � �����

�����8�� � � � �� � ,����56� � �� � �+� � �"�����#��� � ����� � ��

�"��#/?����0����#��#�����,�����#��#��4��8���4@�#�����#��#����

�1��#����#�#/?��������?#��#���3���� ��� ���, ��� ���"�#�� ���

�������������������������������	�� ���!����4�����,���#��#��#�

"�#
	#����
����A��1���B0

"���
���#������������������

����, ������"�#�� ������������������������	�� ���!���������

�?���56�������?,���+��#���1�������#�������>��������������

���(8�,������������,���(��#�
(90�<���?,���+��#���1���+

�����*���� � ��� ��4���#/���� �� �.�#C���� ��,������0 �� �,���#�

#��#���#���*����1�� ���"�#
	#����
��� �A��1���BD����#����+��#��

�����1����1���+����#��4�7�����+�,���������,�#���1��������,��

���� � 1��8�� � �� � ,�,�� � 1��#�� � � � �+�������� � ,�� � 	+� � ���

������#��5=�� � ��� � �?#��#�� � � � ,��#�� � �� � �C+��� � ��

"��+���56�0����������4#��56�����7������+�#/#�����#���*��
��

��# �����������+�"�+��#�0�������7������1���+�����#�������

�E�������������56�������?,���+��#��� �1�?������+������FD

8�������������+�>"������#���������+�G(��H��������3�-����

�� � �C+���� � 1���+ � ,��,������� � ������� � �+ � "����� � $I � �

�4�������� � �+ �+������/,�� � �,#���0 �<� 7����� �+�#/#��� � 1��

�4#��� � ��������� � � � �J+��� � �� � � ����� � �+ �+�#��� � ,���

�J+����#�#������� �������4�����������+��#�,��������,����KK0

< � �������+��#� � �?,���+��#�� � 1�� � ��+,��#�+��#�

������������ � ��+ � H � ��,�#�5=��0 � � � ��>���� � ��#�#7�#��� � 1��

�����*����,������"����6��,�����+���0�

$������
��������������

� <��?#��#���� ��0 ������������ �,�����#����1��#����"��1���#���

��4�����7������+�#/#���������1�����������3�����#��1��������

����*����������"������������#��5=���#��#����0�L�+4 +�1��

�4������� � � � ,�����5� � �� � ���+����� � ���+���2+���� � #���

��+� � ��>1���� � ��+ �+�����J���� � � � ,��#�� � #���1>���� � �+

$HI�� � ������#��56� � �� � ������#��56� � �� � HKI � 1���+

�����#������+�#>1����������"���*����0���

��	����%�����&��������'��

< � �?#��#� � �� ����������� ����������� #��� � �1��#� � ��#�#/?���

��4������� ���������+����#�+��������������������1�����������

���+����� � ���+���2+����0 � 9�,���
�� � 3�� � ���� � ,��3����

,��������#��4������+������#���������������,���7����,����56�

���4��8��4���������#���������������M�+��8���������"�����#���

�����������"�6������4�+���#������,�,���56�0�

(#��
�����	���

<����������"������+��#���6������"��������,��1�����������

��� �������!�"���������������#���,����������#�5=������,���

������������� � � � � � &����������� � '�"����� � �� � (����� � ,���

���,���4�������������4���#/���0

$����)	������������������������������������������������

:�; ���9�)��!0�0 �(����������� �������	���! ����������� ����'�
����
:$;'�(9� � 90�0 �&��� � ��	���� � *��� � 	����� � ��������� 0 � �������

&�������#F��1�<N���8�+��,���������	0�$$�,0

��#���(�����,�����#��������������������������A+��������O�����P8�#+���0��+B



��������	��
���	����������	����������������	��
������	��� ���������������	
	����������

���������	
���� ��������������������������������������������
��������

�������������������������������� ��!�����"��������!#�����������#���
���������������#$�%��� �������&��

���������������������������������� �!��"����#����� ���������$�������#������� ������ �%���������!���� �

��
�&����� ������'�(���������)������*�&')�+

�	�'�
(��

���
��� � ������� �+ � ���,����� � -�-��������� � ����

�����.
�,��/��,� � " � �� � ��/� �� � �������0��� � �� ������ 

-�1 � ������-������������������ ������� ��-���������������

�������!�� ���2#�(�����3+����0��4�5 ������0�������-� 6�� �

 �/�����(7���� ����
��� ������ ������6���� �� ���� � �/��

� ���(7������7�����(��������������������8������ ������ � 

�������9:���� � �� ���� �������� ����.��� ����:�
���.��� +�;��

"������0������������������ ������������� ���(�<� ����!�� ����

 �� � 8��,� �  :� � ��� ������� �  ����18��� � � ����-��"���� � �

�  �� � �������� � -��� � -��/���� � /�����
-�������� � �

������� ��+�)����  ���� ��
 ���������������)��������9:�

���/��=����%1�����
)�%
����=�����  ���������� �� �8��,� �

8���������������� ����(7������������+

#�(����
��� :��(�����������
������������+�#������!���� ��2�>?��3+

����
�)�*��

#�� � ��-��(��� � -��� � � � ���������9:� � � � �"���� � ��

����������9:�� �����/� � ��������������%	�
�����������

�����))���4>5+�#����������0��� ���7 ��������� ����(7����

�������+� @ �������(��� �� �8��������� 8����� �-�������

 ���9:� �  ����� � � � 8�� � �� � �/��� � ��� � ���������9:� � �� � �?A

&#)B�������-������
 ��C�� �����%���#������+���)�%�8��

�������� � -��� � �"���� � �� � ����������9:� � �� � �����+ � &��

 ���9:� � �������� � �	A? � D� � )���� � ��/������ � E�F��� �

2)�E3����A?�D�������=�����8���������������������--�����8+

E� ���/���
 � � �?? �D� ��� �� �  ���9:�� �������� �����������

-������������������9:����� �(��������������
 ���??�D����

=�������-������������������ ���������� �����������9<� ���"

��-��G��������������+�� ����������9<� ����=���������������

�?>������D(B���� �������G�������������������������+�H�����

�� ���8���8�����������-������+���-�����8���������������� ��8�

�� ���� � ���-������� � �� � �-��F���������� � 	�I)� � -�� � ��

-��1�������>��,��� �4	5+

���)�%�8�� ���8����������������������������9:�����=���

�  ������ � ��-�0 � �� � ���/�� � � � ��� ������� � �� � 8��(� �

���8�������������������� ��-���������������" �������/���0

��������-�9�����-������������������9:��4>5+

���()��
���������(����

����8����
 ���������������� ���/��=����C� �������� ���������

 �	������������=��������/�������� ��������8G�(����������)�%

���A�>�J(B��+�2H�/�����3+�$�����4�5��� ���������F����� ��� 

8��,� ��� �������������/��������/�9:�������� ��������8�����

�� �8��(� ���� �	���� � �����	���������+�@���������  �����6��

���� �� � -�����/ ����� � � ��8���� ��� ���8�������9:�� �� �����

���-� ���-�� ���������F�������-���������� -"���������������+

��������#����+��� ����%,*-�#&

��.#�

������������������)��%��>> K��?>�

�������� �	��������)L�%!%�?> �A�>

��������
��!�������)H�%�>	 K��?>�

��	�)(���

@ � =��� � �  ������ � �-�� ����� � ���/�9:� � ��� � �����M���� � ��

-���������� �����������8������C������������� �	���+�

�*'�
�����	���

�(����9�����$�!�)B&')��-�����-����8�������������-��8N�%N

#������� � %+ � !��(� � O��������� � �� � ��/����=��� � ��

%����/����(���-����� -�9�����6��-������ ������� ����� ���

��-���M�������������0�9:��������/��,�+

����'/	����

4�5 ��@&��� �;+ �@+� ���(
�� 0(����� � � � �1�)����� 2��)3*��� � 
�
������� � ������ �#$ � � �������� � �	��
��
���� � '�0$
%��'2�	�����&$ �E�  ����9:� � 2%� ����� � �� � !��-�� -��9:�

%��������3+�&����� ������'�(���������)������*�&')�+ �)����
);+
>?�?+���A-+

4>5��))��+ ����4�
� ���' �
�)(���	��	�����'�2��)� �(���5��2�)��6
��������'�2����'����4���*'�7���'�2���))68��!!������"
������#
"�$
%�&��
���� ��))������������%�
�P�4��!���
AP>	�
��P
�5+
�))������?�Q� �������R�'�������������??��Q�R����$��� R������

��?��
�����&����>??	+

4	5����E$@&'��%+%+S�&!����%+%+S��@�Q)��!��T@$��%�
��!;'HU� !� �)@Q;����%� �!;)L;'�)�� �%)��&VT���
%�+ �E� ����� ����������/��� �-�-���� �W��, � ��W����������� ����
��F����R+�9�('	�)������
���	�)��4�����'6:����PS��'��	�?�*	��	+

4�5�$�'E@���+�L+�E����������=����������������������8G�(�������

�F������ �������������������8��������)������� --+��	���������+��A��
�+����-+�>	A
>�>��>?��+

���������������������2O���������� X>?��Y,������+���3�

��2�)��;<�)��������9:�����/��=�����1�����*�)�%����=����

�  �������������
������������+



��������	��
���	����������	����������������	��
������	��� ���������������	
	����������

���������	
���� ��������������������������������������������
��������

���������������������������� ���!���!�� "!��#$�����
�����%��&������'�����$��( ������)#����%*"# ����

�������������������������������� ���!���"���������������#$����������%�&������������������'(����������)�*����

�����+,�����-

����������	
�������
��	�������
���	������	
��
����	�	���
�
�����������
�������������

����	���
�	
������
�
�����
 �
	�������	�
�
�		������	�
�	
���	������	
��
����	�	���

�	�+�
,��

.�/0�� �1 � �*���� � ��)����� � �������� �*��� � �*&�������� � ��

�����2��������*&���)���3����&������0����"����*�������"����

���������4��*������������*�������&�������5�6��7��1*2��&����

�� � ��� � 0����� � �*&���$�)��2 � �� � ���������� � 8�*����

)�������*�&����)������*�0�������*&�)��������)�������*��

� �/��)����.���)������������)��8�)����� ������������/0��

����� ��*9����� �1 ��� ���*�� �*&���$�)��2 �&��� �� ����&����"�

��� �����������0�����1������)����&������&�����"�������,��

&,9��)���������4�������������*�����������0�������)�����:��

����� ����� � �� � �����*����2 � &���* � )�����9��� � &��� � �

&����4����"�������,*�������������&������/���������4�))�����2

��1*������0�����"�����)��&�����/0���������������*&�)���

�*9������� � �� � ;�����2 � �� � �4������� � ��*1���)�� � &�����*

0������ ���&����9��������&��� � &�����"� � �� � )��&�� � 83���)��

5-6� � � < � �9=����� � �� � &������� � ������ � 4�� � ���0�����)�� � �

 ����������)��>0�)� ������)8����������8�2���&�)���*����

&�� � ��� � �* � �*9�����2 � �� �  ��� � ���?����* � ��4��*��:��

��*���>0�)���

 ���
�-�.��

7��� � ���0�����)�� � � �  �������� � �� � /0�� � �� � ��)8� � ��

�����8�2���)���@�������*���)3&������!����
!���/2����������

���=��8�����-A�	2�4���*�)�����������(���*����������/0����*

��(��&������������0���������&��)������B���*��������������

��0������ � &��$*������ � &'
 � &����)��� � 8����0���C��)� � � 4��

����4�)��� � �����1� � �� � ����� � ��0���� � &���/��� � '.��. �'�

��-�D � � � )������������ � ��1���)� � EF� � )*G � � � �>����� � ������

����������� � E&&*G � 4���* � ����4�)���� � )�* � )�������3*����

'.��. �'� � ��	AA2 � �� � � �>����� � ����*���/���� � E*�G � 4��

�9������� � �����1� � �� � ��)�����"� � �* � )��� � �� � ��'<BB

E��AAA�*�H�I�*������G�

���,-��
���������,����

<� � ���������� �*�������*� �� � ��� � ��(� �&����� � ����������2

EB�0�����G2��)����*��*����)��*������������������9�������*

����*�)���)��������&����������	��<�&'2��&��������������"�2

�&����������������������*��8�����D���)���������������1���)�

� � �>����� � ������ � ����������� � ��*��������*2 � &�� � ����*

&��$*����� � )���������2 � �&���������* � � � *��*�

&��&��)������������*����������������2�)�*�*��������������

���&���������*������������������&�����	������

��

$�!���
�!�/������

$�
&&*

�0�
F��

���
&&*

���� �!�����
*�H�I�*������

$1 J2�� ��� 	�� �2I

$2 �2-� I-A 	J- A2I

$3 �2JI ��	 J�A A2�
4�0���
�����9�����������������&��$*�����������������

.���?���������*�����"������)����������4���,��)��&��$*����

)�* � � &���"� � �������2 � �&���������� � *������ � ������� � ��

&����� �2 �&�������*���� �&��)����� � �������� � ��=�* �� �)����

���������)��&$�)����

��	�-,�4�����$�+�5����6��

.&���������������������9������*�������*��*�)���)�*�������

��������&�������&��$*�����������������1�&���������� �������

������ � ���8� � )����������� � � � ��=� � )�*&��*������ � )�*

*1����� � �� � ���0�>���)� � �/&��� � ���0�����)�� � �*9������

�>��)�����9�����

�.+�
�����	���

.� � ��9����>��� � �� � %�*����0�� � � �. ��)������HK!.� �.�

;��)� ��� ��������� � �� �;����� � ;�;HL#L�LHBK��L!� � �

K!.�&��������������"�������9����>���

����+7	����

5�6�������2�M�D�+���&2�!�D���8�9����2<�.��L���������)�����"�

�*9������ �&��� � �������*������� � 4����� �� � ��(� � ���)8�� ���

��0�"� � �� � 7�� �� � �������� � ���� � ���2 � � ����NE7L��G�

%�������2 � 72 � ;������ � 7��
.*���)�� � +������ � �4 � . ����)

�)���)���2���-2����2&��II
JI2-AA��

5-6 � O�%.� � ;<.�2 � %� � .D� �.�#<�2 � .� � 7�D � ��.�2 � �� � <�2

E-A�-G�!���)����@��"� � ��� � /0��� � �� � *�)��9�)�� � ��9���@��� � ��

��*�)�����������)3&���������� ��
�������� 2�&�IA
J�2�����
E-A�-G�

.�����)�����&�����������������������������������E���������������-A�AP8��*����)�* !




��������	��
���	����������	����������������	��
������	���� ���������������	
	�����������
���������	
����� ��������������������������������������������
���������

�

�������������������������������������������������� !����"���#��!$��#%��
�

��������������	�����
������	����
�������
�
����	���������	�����������
���

���� �!�����
��"�����#����

����������������������&'��(�����)*!������+!�,�������-�����.'�/�����������01����!,�&'�/��2��!�������#��������.�

��
�3��,���������4�-����!�����������5�34�$�

�	���
 ���

+�������!-�����6�-$��%����*���������������78��������������
9�������������*���������:
:�������������#��*���������������
�;$�<=�>#.'�������������������';=?����������@�����������!'�
��������#����������;	�#����(����'���������!���/��A��������
������B�C$�
D������� �� D������� ������,�#� ���#���#����'� ����-�78�'�
��:���A�78�'��������78�������������'�������-������E!�������

�����������'���#F����������-�(��!��'��������78��������(�����
�@!���������:�����������-�*E����'��������E�A�78�'���#�����
�������2�������!��#��#��#��������#:�������'����,����������
���,���������#����'����������#����2�*���������������������
����*-�����������������G����!�B;C$������������������������
�������A�78������#��-�������������!-���'���#������������
������� �:1���,��
��� �:������ ��� �#������� �#:��������
�����������!�����,����������@��������������!-��������������
���/��A��������������
��9$�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
$�� ���%�&�'�����
�����������
������� �!�����
��"����(�
$�	��)���* ������������+,-%./(�

�

0���
�������

+� ������� E��� ���!�A���� �#� �#� ������� ��� ���� ��!-���'�
!���!�A���� ��� :������ �������'� /��A�������� �����
�9'� ���
���(�������H<����H����;H�	$�+���E������������������:�!�����
,����!�A��� ��� ��������(������� ��� !���!� ��� ������'�
����:�!������� ��!�7I��� ��� ����� ������
�����7I��
�E�����'�
���#���������!����'������1���������7I���2���������������
������������������#���������#��������#:��������������������
���� ���,������� ����@�����$� ����� �����'� E��� �!�:������ �#�
����>!���'� #F����� ���2����� ����� ��*!����� ���!�#������'�
�����������������������#�������#������!�,��������E���-��E���$�

�

1�� ���
�����2��� �����

���*��������������E���#��:���,����������-��������#�������
�#:��������� �����1�� ��� ��-����� ��#F������� �� ���(�����

�@!������6�-$�;%'����#���#����'������78�����*������@J�#��
K��#��-������������������78������#��-�������#��#�������
����*�������!����7I��$�
+� �#������ ���� ���,������� ����@������ ���� ���������#���
������������� ��#� ���A���� �#�� ����(���� ���������78�� ���
2��!������ ���� *-���� �� �!����7I��� ���E������ ��� ���!��
�����!@-���'� ���� ���!��� :��-��2�(#����� �� ��� ��,���������
:��!@-���$�9�������������������������78���������#�������
����L#����� �� �������� �'� �#� �!-���� �����'� �!����7I���
���#��������������,���(,����B	C$��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
$�� ���,�&�3���4�����������
������� �!�����
��"����(�
$�	��)���* �������������+,-%./(�

�

��	�� �5�����'������������

+�������!-����F����-�������#����M����������������������
/��A��������������'�#����#��������#:�����������8�����J�����
������������(������E��-�!�A������#���2����������������(�����
!��7�������:����!�$������2�����#����'�����2��!�������8��F�
��#��#������F���������*�$�3#��,�A���!�(��'���*-����E������
,�����������!�78����������#������-����#���,�,��'����������
���E�A�������*����������78�������!(�������0:!���������������7��
��� �����78�� �#:�����!� ��� ����!�78�'� �#�� ,�A� 2��� ��
��!��78���E����������������������#�������,������������$�

6���
�����	����

N� 3��,��������� 4�-����!� ��� ������� ��!�� �������������
�����:���$�

1����7	�����

�B�C��+O94)$���������	4������������
� $������P�9'�
;HH�$�������!����F�����%$�
B;C�D3�Q���'�/$O$R�D3�Q���'�D$S$�8��	������$��8�����!�'�

;HH�$�
B	C��+�D'�9$�/$����������6����	�����	����������

'��������	��0 	�������
��9� ���#:; $�����������4��'�;HH�$�
�
�
�



��������	��
���	����������	����������������	��
������	��� ���������������	
	����������

���������	
���� ��������������������������������������������
��������

����
��������������
����	�������
������������� !��������"�#��$�����%�
�����
��&���'���
��
���������(�&��
�����
��)�����*�$����+,�-��'�
�

)�	���*

������������������������������������� ��!�"�#��������$��������$��������%��!��������&�"��$��&��$���������������
���'�(

���������������������
)��!��"������*�+���������,������-�)*,��(
.��/�""���������0��&����&���������+��1)���
2�34�����&5����

�	���
���
�"��"06���"�������������������7����"������&��"�/���� 8�"
"�3 � �����" � �"&�������"� � �0��"��&���!���� 8�" � "�'����" � ��
7�����'���"0��&��9�0���� :�����/��;�"��/����"���/��&�"� �7��
��0��"��&������0&� 8�"���/�&���"�3�<&���"�����3�<&���"�=�>4
% � �"&��� � ��" � 0���8�" � /����<+���" � 6 � ��0��&��&� � 0��� � �
���0����":��������5������� �����������"�!�+�&��"�=(> ���
���"�7���&����&�� � 0��� � � � ����?� � �� � !�+�&� :�=	>4 � �
�3"��!� :��/����<+������3&��� ���� /�����"�"&��@&����� ��A��
��/���� 8�"�"�3������"&�3��������&������"06���"����0��B���
������"�����&�����0��B���������0���� :��������"0���3�������
��� ������&�" �7��� 0������"&�� ��""������" �� ������ �" ���
7�����������9��3���5�������������"�"�=�
C>4�%��3?�&�!����"&�
&��3��;��/�� ���"���!����"�0���8�"�/����<+���"�����"06���"�
���&��&�&�!��������+��"&������"����"�"����0���������������"
�!��&�" � /����<+���" � �"&�3�������� � � � ���� :� � ��&�� � �
/�����+�����"��"06���"������"��"&� 8�"����"�������;�!�"��
���;������ � "�� � ���0��&����&� � /����<+��� � ���&�� � ��
���������� � � � ����� � ���0���� � � � /�����+�� � �� � �"06���"
��3<���"����&�D"�@���"���������������,;�0������������0�4�

-���
������
%��"&����/����<+�����"&@ �"����������'����������������:�
������'�����������@���������������$��;�������&���,��&��
,E4 �%" � 0���8�" � /����<+���" � �"&:� � "���� � �3"��!���" � ��
�"06���" ���3<���"����"�����&� ������&�����" ����"��� ���'
����!B���" � �� � ���� � ��� � ��" � �"06���"� � �3"��!���� � �"
/���/�"�" � �� � 3��&����&�� � /���� :�� � /��&�/��� :� � � � 7����
/�����4�.������/��7�D��������/���� :����/��&�/��� :������B!��
�� � �"06���� � "��@ � �"��� � � � ���""�/��� :� � �� � =F> � "����
���"������� � �" � 7��&�� � ���""�" � 0��0�"&� � 0��� � ��"���
���&B���� � "�3����� � � � "�0��
�����4 � � � /���/�"�" � "��:�
��������������" � ��� � � � 0����0�&� :� � � � &��0���&��� ��6���
���"��" � �� � 0��B��� � �� � �"&���4 � G��� � � � ��+B"&��� � 0��� � �
/����������&� � �� � 0��?�&� � "��@ � �� � 0�<0��� � )��!��"�����
*�+����� � �� � ,����B� � )*,�� � �&��!6" � �� � 2�3���&<��� � ��
�&5����4

.������
�����%��������
#���� � "����������" � �&6 � � � �����&� � ��' � �"06���"�
����
��
�	� � ����
��	� �H$��&4I � .����� � H�0���������I�
 �������	���������H��3�I��;��"��H��&&�/����I��!��
������"04
H2��������I� ��"����� � ��	������� H#�3�����I� �#"�������
�������� H$��0�+;������I� ����
���� � �������$�� �HJ��K4 � #4I
H,;�"�3���������I� �%�����	�� � ������ ��3�4
H�������3�����I� �&��'�� � $��
"��$����� ��&;4 � H#�3�����I�
���"���� � �������	�� L�&&;4 � H,������������I� �%����
������
����� H#�3�����I� � "���� � 7�� � CMN � ��" � �"06���"
��!��&���" � �����&��!��
"� � �� � 0��B��� � �� � /��&�/��� :��
��7���&��	MN��"&�!������0��B�������/���� :��������"&��&�

��"��"06���" �H(MNI��0��"��&�!����&6��������&��"����&�
/��;�"4

/�����������
��"&� � &��3��;���"0���
"� � !���/���� � � � ���� :� ��O�"&��&� � ��"
�!��&�"�/����<+���" ���������������"��"06���"�����0��B���
"�������;�!�"����3"��!������"���"��"���0��&����������� �"
��������"������3���&�������"�������&���4

����
�����	���
���,�.7�0�����0����/�������������)��!��"������*�+��������
,������ � 0��� � �0��&������� � �� � �"&��� � � � �� � 2�3���&<��� � ��
�&5���� � 0��� � ��"0���3������� � �� � 0�"7��"�" � 0��� � �
��"��!��!����&�����0��?�&���3������4

.����#	����
=�>�,J��P��,4�.4����Q�GE*%*�J���4�L4�R�L*��JG���4��4
���	4 �G;� �0;�����+���/ � &��0�����/���"&"� � ���0&�&�!� �"�+��/������
��� � ���"�7�����" � /�� � 0������ � ���"����"4 � ������ � *�!��S � �/
E����+����"&���&��"�(���	C	
	��4
=(>#%)*��E*� �24��4���F�4�E"&����0����������"�3������/������<�
������*�3������"�3����G�3�3����0��&�0;�����H24I�J��"�4�*�!�"&����
����+���G��0������CH(I��(C�
(F�4
=	>*�E�*%� � �4 � *4 � R � ,��G*%� � 24 � J4 � *4 � ���F4 � $6&���
7���&�&�&�!��0�����!�����������&��B"&���"�/�����<+���"����
@�!���"4�*�!�"&����"�����������&5���������
��4
=�>$%*E22�G%��24.4,4�R�2E�GT%�#�2J%��J4#4���(4�.���8�"
�� � /��&�/��� :� � � � ��"0��":� � �� � "���� � �� � ��0B� � .04 � ��(
��M4 � ���
$%*E22�G% �24.4,4 � H��+I4 �J�"&<��� ���&���� � �� ������ � ��� ��0��
�����+�����0��"��!� :���������@���/����"&����������"&�������"��4
,��0���"��)�����04
=C>$%*E22�G%��24.4,4���M4�E"&��&6+��"�/����<+���"�����"06���"
��3<���" � ��� /����"&� � �� ���&�&��� ��� � "���� ��� � ��0B� � ������B� ��:�
.����4�*�!�"&����"�����������&5�����CM�����
�F(4
=F>�EL�G*%$��24E44Q�#*��P�E��4L4�R��PE*��J4�4�����4
� ���S � ���""�/���&��� � /�� � 0���& � 0;�����+� � 3�"�� � �� � /��S����+
0�&&���"����2�S����"�&��0����������/����"&�&���"��&�2�����!���,�"&�
*���4���&��0����(F����
�C�4

��&��������"0�����&��������������������������H3�����U!����'��;�V;�&����4���I





��������	��
���	����������	����������������	��
������	��� ���������������	
	����������

���������	
���� ��������������������������������������������
��������

�	������������
���������
������������������	������
�	��
�

�	
��
�� ����!�"��#$��
��%��&��

������������������������������������������� �!"�����#�� ���������#�����$������$�#��#%�&

#�'#��� ���������(�����������#���)��$��������#��*�����������	

�
����+�����#�����!� �,#���������-.������/#�����������0�.��#������ �����1�&�
�$�������!����"���"��%2��$����3�����/#�����������0�.��#�����
 �����1�	�
�*��4��������������������5�"����!�#�����������.������/#�����������0�.��#������ �����1�

�	���
'��

 ���%6�� � ���7#���� � �2� � 43#��!�#���� � "��� � "��83���� � �!
�����!����� � ��#����3�#�� � 3! � ������ � ���#�94��� � �� � �3!�
�!"���7#��� � "��� � ���3��� � �������#���� � � � ��"����� � ��
������������ ��� �����3�3�� �� ��� � �������3�%2� ��� � ��.�#��!��
��.������ � ��! � ��!� � .���#��� � �3� � ������� � ���#��4���%2�
���#�94��� � :�;1 ��� � +�������� � �2� � ��#����39��� � �� � �<�������
���!"�#+���� ��� � 4��+�� � �� ���!"�� ��#��#�� � �#4��!�%6��
��!�����#��4���%2��������������������+��������+����������������
� �#=!������������� �83����#����3�!��!"����#���� 4�#��� ���
����� � ����� � ����� � ��">��!��1 � ?���� � �#4��!�%6�� � 4���!
���"�#9�����"������#�3�����"���"��83���������83��!�#�@�!
����<������������#���������!�����������+����������#��������
���2� � ��"�������� � �3 � ��#�� � ��83���� � �!"�>���!�� � �A�3
"��!3��� � ��� � ��������� � ��� � ��������� � ��!�#�� � ��!"� � �
���3����4�#�#����������3�����#���B���<��������"���!�#�@���3
���#�"���� � �#���83���1 � �� � �#�3��� � �� � !�#�!�(�� � ����
�!"����� � #���� � 4����!�#��� � �,! � ��#�� � 3����(����� � �#���
���������#4��!���(�%2����������%6���"���!�������"��.��!��
�����!"3�����1�5��#������������3�%2�����C�������� ������#��
5����������#�����
D�!����!��#�3�������!��+���.���#����
����3����������!�#�������#����7!��������#4��!�%6�� ���!
�3�����+���������3����(����!��4����!�#�������#4��!���(�%2�
����.�����(�%2��������������*��.��!���0C$��E����#����
0������+��#��C������3!�$�#�.�!�#��������!FG1

#���
�"�(��

� ��"��.��!���0C$��>�3!���"����%2�����5��� �"��>!
"���������"�������!��!���#���H�#��I����3����(����J�<*��
"������!�#������������������������"��!������#���B��<"����%2�
���������"�����3�����K��4�I����L���!��H�����H����*��4����
?<���� � D��3�� � D� ?� � $/��  � ��>! � �� � ������� � �
�!"����%2����������1�
 ���.���%2� � ��� � ����� � �� � ������ � > � �����(��� � �����>� � ��
!-�3���05?�E�#��������"������������G�����0C$����#��
�2� � "���#�+���� � �& ���!"�� �������"�#��#��� � B� � 4��+�� � ��
��!"����#������#����<�������1�
 �.��4�� � ��� � #�!�� � ���#�94���� � > � ��#4����� � �! � �������3��
��"��94�����3����(�#��
���"��#��"��!�#������#��<�M�I�#������
$�����EH	�N��"����G��C��������O���3������*��#������J3#.��
E�� NG��J���������������&P�	���J�����$3��3!�C������3!�
�*��1�
���#�!�#�%2������!3#��9"����>����"����������Q?�E���RG
� � �� � #�!�� � ��� � �3����� � ��� � ��">���� � �2� � "����#�(����
��.3#�����3!!����S�*�I����:	;1
?! � ��.3���� � ����� � ����� � �2� � �!"������� � "��� � � � "����
"��#��"�� � �� � �0C$�� � "����#�� � � � 4�(�� � "���� � ���
�����#����� � �� � �����!�� � "���#�� � ��� � "��"������ � ������
"���3�������!�������������������.��4���������83������!�"������1

)��'"��
���������'����

�3����(�%2����������4�I����@��"����������3����#4��!���(�%2�
���	1PPP���#���83�����4�!9�������#�+����������#�������
���!�������� � �����!��������� � !���#�+������
#������������ � ##�#������ � "������� � "���#������
83�4��������� � ������� � ��������� � ��������+�������
����"��������� � ���������� � ��.#�#������� � ��<������
����+#������ � ����.�#������ � ��!��������� � ���!���������
�3���������� �  ��������� �  �!"�#3������� �  �������������
 �""�������� �  �"��4��������� �  ����"+���������
 ������������ �  +�������� �  +�#�"���������
 +��������#������ �  �!���������� �  ��+���"��!������
 �##��������� �#����3�������� �!!���#������� �3��������
 ��������� �  ����3������� �  3��3��������� �  3��3�������
 ���+������ � � �  �"������� � ��!"6�! �� � ��83��� � "��#��"��
��! � �1��T � ��">��!��1 � �� � ��83��� � �� � 05? � ���2� � �!
"������������#���%2��#����83����"��#��"����1�R����">��!��1�

��	�"'�*�����+���!�������

�3����(�%2����������4�I������!��3<����#���#��!�#3��#%2�
��� � �<������� � � � #� � ���#��!�#�� � � � 3! �!���� � #=!��� � ��
3�3����� � � � �#����7!��� � �� � �#4��!�%6�� � ��! � �3����
�#����3�%6��1
 �!�������3�����������#4��!���(�%2�����C��������C 5D
���������������3!��"3�����%2�����������"���4�!9�������7#����
�#���3����� � K����� � �� �C������� � C 5DL� � �#�� � �����2�
��#������"��#��"��!�#����#4��!�%6���������� ������#'#�!��
!������!3#���#�!�#����3����3�.������������������,#����"���
�������">������#�����#��������1

�(��
�����	���

U�/#�����������0�.��#������ ������"�����#����������������
�#����%2�� ��#�94����B���4������"��83���1

)����,	����

:�; � *?�V�N�� � J1D1 � &PPR1��41 �- � !������� � 
�
�	������������
��&��������. ����3����������1�5�������%2�
�� �$�������� � *��.��!� � �� � *-�
.���3�%2� � �! ����7#����
?�����������#���������7#����N��"�������#����3������*��83���
W����!����7#�������0������W�#����
�W�0W� �0������W�#����1
&PPR1�
:&; � ��Q?1 � 5�������� � �� � .����,#����1 � 5�"����!�#�� � ��
 ����.��4��1 � ����(�� � 
� � ��
�
�� � � � ��"�� � 
� � %����"/
 �#�3��#���5?*��1�	�APRA�R�

:	; ��0/$$�NN�01M1X �*�H?DD� 1?1 ��'�&��� ��� �+"�	�
0����/�Q�����������#��H+���������D���1����&���	&�"1

3����������"�#��#�������������������������������������������Y+��!���1��!





��������	��
���	����������	����������������	��
������	���� ���������������	
	�����������
���������	
����� ��������������������������������������������
���������

�

��������������������������������������� ����!"#�
$��������%&��'���(��')�

�

����
��
����������
�
�������������������������	����
�������������

��������������������	����������������������
���	��� �����!�����"�������

����������	����
���������������	�������

� �
������������������ ����*�+������������,������������������*�-��.����"�����+���������� ����/*���0������+�$���

1����$����2��0����/�
�
���������������� �����������&���������'� �3����������4$�����5�61 *�/�
�7��8(�9��(�9�������$��:�61 

�	���
����

;� ��'������ /
���������
<
'����
8����� ! �=>��;)*�
�������'����� ���&������ ��'�� 2�'��� 8��� �����"����� �'�
������������'?������������'����@�A(�;�2�'���.��'�
8�����'���������4����"���������������'���������������������
γ
������������ ρ
��'����(���������
����'�8��'��������������
$������� ������B�����*� ���������� ��� "������� �������'�����
�������������'�4���������������������$�'����������*���'��
2�'��&�� !����	�� �	������)� �� �����'� 7�'����� ! �!!���
��������)*������'������"��������������������"����������@/A(�
;�2�'���.����������B�����'�C$��*���'����������8��?���'�
</D �����'��$���C�������'��'��������(�E������"��F�����
�����������'���$��8����������������������
�.�����*�8���������
�����'�����?��$.�'�������������������'��*������8��������
"�����*���'�����������$��������������������&���G���������'�
�������������������?�����$��$����*���������'".'�'������8�����
��������"����������8����?�����'������$����'���@�A(�������
���"��&��8��������������'�������������"��F�����2�'�������
��������������� ��� ��8�����'��&�� ��'� �����8��'���� ���
H�������!H2
�1)����C���������'���������������������2������
���H������������9���������!9H2)(��

#���
���$���

���C����������������������������8�����'��&��8�������������
�����"����4�������HI��������6������������1�$��������� ������
5� 61 (� ;� �G����'����� ���������� 8��� �� $������
2��&����$����  ��#� J==� ������� H2
�1� ��������'����(� �
�'������ 8��� '��������� ��'� ������ ��� �=='$� ��� �4� ���
"��'����������C���������������������'���������������'��'�
'���������=(===���"������������$����G�������������������
�'�������������������*��4����?�*���������.����������������
8��0�� ��� ������'����� ����� �0�'�� ����������4����(� H���
���������������$��'��"�	���������������������?������C�������
9H2�������"������������������������������������"�������������
/
���������
<
'����
8����(� �� ����"���K��� ���� ��"���K���
'����������� 8���'� ����������� ������� �� 9�����"���?�� ���
E���$���7���������!7E9L)(�
�

%������
�����&���������

;���������������8�����'��&��!H2
�1)����������������������
��"���K���'������������������  ��8��'��?��! δ) ���'�������
����"�������������	�=��'


�
����<�J��'


�
(���"���������

������'�����!ν)�������$��K���  �8���'��"����������'��J�	�
�'


�
����J/	��'


�
(�-C������$�?�����/<==��'


��
��	<<=��'


�
��?��

�"���������"���������������'����������$������ >��� > 	(�

���8��G�3���������=J��' 
�� ��������������������'��F�����.�
�"���������'��"�����'�����8�����G������������������'�
'�����������?��! τ)�����C��'���>   (�E����"�����MC����&��
���������������������������������������N�*�/==<�@	A�������
��&���*�/==<�@�A(��
�

��	����'�������������� ���

;����������H2
�1�����'�������������������������2�'���8���
�"����������'����������'"�����������$�?������==��'
 ����
�===� �'
�(� � ;� ��������� ��� �����'��F����� ��� 2�'��� 8���
���'�������� �� ������8������ �� G������ 8����� �?�� ���
�����������������"�����������8�����'��&�(� C�������9H2�
���'�����'��"������8��'��?���������F'������$��'.���������
����'��������'���������"���?����������"��F����(��.'�
�����*������"���K���'�����������8���'�������������'����'���
���������"���?���������$�������������!7E9L)*��������������
���$��'�� OE9(� E���� ���"��&�� ��������
��� �'� 8���� ���
����������'����(� 7�������*� ��'��� ��'�� �������������� !�)�
������������C���������8���������������������"�����'��'��&���
�������F���������������������0����'����������������������P�
!��)� ��������� '������� ��� �����&�'����� 1�'��� �� 8�'� ���
��'���'������ �� ������������?�� ����������4����� ������
��"��F����(��

($��
�����	����

� H�����?��  �������� ��� ����� ��� 9���������'�����
 ����I8������2�����4$����5�H6� 7*������������8���������(�
�6������������1�$��������� ������ 5�61 ���������������
�&���������0���������������"��&�(�
�� '��� ����������� 9�(� ��0������ +�$��� 1����$����
2��0����������������������������������������������M���*�"�'�
��'�*� ��� 9�(� 9����� +������ ��� ����� -������ �����
�������"�������� �������� �� ��������?�� ���� '������� ���
��8�����'��&�������9�(�-��.����"�����+���������� ���������
8�����������'�����������"��F�����2�'��(�
�

%����)	�����

@�A�Q+�6-*�R(�S�I'��������T�����E���������(��?��7����*�
/=�/(�
@/A��EOE�*�7(�9(�E������H��'����4$�������2�'����� ��������(�
H��������*�/==�(�
@	A��1��U*�+(�� &�'���0���'#��8����'�������������8��&��
$�����;��$���'�������"��������������������#*��$��/�<(�/==<(�
@�A� � >6,Q*� >( &��������������� �8� ���������� ���� ������� 8��'�
2��N�#�"#��1�����1�'��������������#*��$�/<�(�/==<(�



��������	��
���	����������	����������������	��
������	����
���������������	
	�����������

���������	
�����
��������������������������������������������
���������

��

�

�����������������������	���
�������������������������������
�	��� ��������	��!�������	�!� " � #�
�������

��$"%�#�
����	����&"'�#�
��	��

� �

�������������������������������������������� ���!���� ����"�������
�
��#��$��%�����������&��%

�
'�

(���%��)������������*�����
�
�����%�+���������������

�
�

�
����������������������������������������

,
-������������.����������/����0����$��1��
���$�����$���� �

�

�	���
(���

2�)�34��$��5�
�66�5�
�)1���4�������
�,�
����3����7�

3�$�����7�,�,� 8���3�$���
���	� 8���������
���9� 8�

������6 � &�,:��&��,2�7��;��3��<�����)���$������

=���)��������������0)������������3'���� ����

���������� ��� 0)���� ��� �����3� 4���3� ����

������� �3� >���� $���4?�$�)���� )�3�� ���

$��$�3��$�� ��� �������� 4�����$0����� 6����

����13������� �� (������ ��� &1� ��7� �� ���

$��$�3��$���������������$������������)��������

��>�)�@���4���1��4�����3���� �<�$�)����$���4���

����������A�)�3����$�$�3����A����)�3=�$�����

����
� �� ����� 4�����$���� �� )�3�� ���$����� ���

>������� ��=��>�)��$��� B��,C�� +���� $��=��1�� $�3�

)�3���=D�$����4���)�4�����$��������4��4���������

��$��$����������=��)������������=�$E�)���5�
�66�5�
�

)1���4�������
�,�
����3����7�3�$�����7�,�,� 8�

��3�$��� 
� ��	� 8� �������� 
� ��9� 8� ������ 4���

��4�)$���)�4�����>�����3��1��)�3�$����>��3����

��� .������� 6."
�!7� �� )0�)����� ��� 4��3������

4���)F4����=�����������"���������.��)���������

(���������6(."7'��

�

)���
���*���

��3�����������4�)$���)�4�����>�����3��1��>���

�����%���� ��� ��=���$<���� ��� >F��)�� ���

-������������!� ���������&������
�-!&����3�

�3� �G��4�3��$�� ��� ��>�����3��1�� ��� ��3��

6&��H� 9II� �;����� ."�!� �4�)$��3�$��7�� 4����

$;)��)�� ��� 4��$��1�3��$�� )�3� J#�'� ���$��

$;)��)���3�3��� ��3������3��$���5�
�66�5�
�

)1���4�������
�,�
����3����7�3�$�����7�,�,� 8�

��3�$���
���	� 8���������
���9� 8�������>���3��$��

3�F���>���3��$������)�3�)��)������II�3 ����4<�

���=��3�$�����4�$0�������)���������G����4����

>�%��������3��$����>����������3�4��$�������3�

��3�>���%���� ���4<�����3��3��>���4���������3�

�3�3�����G���4����%����3����)��$����4����$�'�

2����)��>���4���)����������>�����������$��3��$��

4�������3����4�)$���)<4�)���������4����%�����

��4�)$���� ��)����$��'� 2�� )0�)�����

)�34�$�)�������>���3������%������$���%��������

���
������� �	�������� �	�������4�����=$���K��

����4��4�����������$��$����������=��)������'����

�$��=���@��� ���� 3����� ��=��)������� >���3�

�����%�����������������
�����!"#�$�

�

+��(���
�����,���(���� �

2� ��4�)$��� ��� ��>�����3��1�� 6."
�!7�

�4�����$��� ��=���@��� 3���)������� ���

$�4� ��>��3��K��6δ) ���3�����������=��������$���

����)3

�
�0������)3


�
'����=�������=����������3�

�5���)3

�
����9�	�)3


�
�)�����4����3���3��$����

��� 3����� ��=��)�������� 4���)�4��3��$��� ����

��$���3��$���&&���&�'�*0������ �K�����,�	��)3



�
� L� � 	,I�� )3


�
� �K�� �=��������� =������ ���

��$���3��$������� ��4���&:��&: 	'�+3������K��

�����>��3��@���>�������4����� ��γ) ��$���>���3�

�=�����������$������=�������I	��)3

�
���5	9��)3




��
3���)�3�3�����>��G�?�)��'�

�

��	��(�-�����.������������

2���4�)$���."
�!�����3��$����)���$���������5�
�

66�5�
�)1���4�������
�,�
����3����7�3�$�����7�,�,� 8�

��3�$���
���	� 8���������
���9� 8��������>����=$����

���$�34���$�����3=���$������� �K������II�)3
��

L��III�)3
�'��2���4�)$������$����3�$E�)������

)�34��$�� >��� ���3���%���� �� )�����>�)�3��� ��

G���$��>��$���K�������$��������������=���������

��>�����3��1�'�&0�)�����(."�4��3�$���3��=$���

��>��3��K������4��E3�$���� ��3;$��)���������

3��������3���������=���K�����$����=�$E�)��'�

��;3� ������� ��� ��=���@��� 3���)������� >���3�

������������3�$��3���������$��=���K��������� ���

4�$��)����6/+(7'�+�$��$��=��1����)��$��
����3�

>�����������������3��$�'�/��$��$���$�3���)�3��

4���4�)$������6�7������%�����)0�)�������>�$������

��)���� 4���� �=$��� �3�� 3��1��� )��)���E�)���

��$��������������4���3��$���������)��)������A�

6��7�!����%���3������������4��1�3��$��!�3�����

>�3� ��� )�34��3��$��� �� )���)$���%��K��

��4�)$���)<4�)�����$����=�$E�)��'��

/*��
�����	����

�� .�����K�� &�������� ��� �4���� ���

(���������3��$�� &���$F>�)�� �� "�)���< �)�� 8�

.-�&�/��4�����4����>����)����'�

��-������������!� ���������&������ 8�-!&��4���

����������)1��)�������4�����������$��=��1�'�

��� 3��� �����$����� (�'� ���������� � ���

!���� ���� "�������� 4���� �4��$�������� ���

4��$�)�4��� ������ 4��D�$��� =�3� )�3��� ��� (�'�

(���%� �)���� ��� ����� *������ 4����

���4���=�������� �����$�� �� �����%��K�� ����

3������� ��� ��>�����3��1�� �� ��� (�'� ���%�

+����������������4���>����)������3��$���4����

�����%��K�����$��$��=��1�'�

+����0	�����
B�C��!�(+���/'�('����&�34=�����M'�&'�����

!+M�� !'� �'� 6���'7'�%�&�
���'(� ��� )�����
�*�

#���������/����3�/��������N�O��P��4'���5
�,���

���9'�

B,C� ���Q��� �'� +'� :�$���)�)���� ���30$�)���

��$�� ������� 8� �F�$���� �� /�$��)����

R��3��$��04�)��
����$��&�$������/'	�
	,��,II9'���



��������	��
���	����������	����������������	��
������	��� ���������������	
	����������

���������	
���� ��������������������������������������������
��������

�����	����	��������������������
���
����������	��	�	�����
�������� 

!��	������"��������#����������$

������������������������������� �� �����!"���������#�$� �����
%�� #��#��&��"� �������"���'��(�����)� ��$���*��+��� ���� ������ ,�����

��
�- �(���������.���� ������/������0�-./*1

�	���
���

'��2�#�3����� #�"�$����#�$��4���������������������
#��� �"�5��� � #�$ � �3����$���$� �� � �61777 � ��38#���
���#����� � 9�:1 �'#"3�$ �!"��� � ����� � �� � ,;<����� � �!";��#��
����� � ����� � � ���$��� ���� � ������ ����� ��� � =� ��� � �8�$�#���
����� � 3��=" ��� � � � ��8 �;�"�� ��"<����> ��� � 9?
	:1 � ����"�$
,;<���� � ���$� ����� � <�$ �(�������� � #�$ ����"$�� � ��38#���
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��������������"�����#�� �(���������
!"��#�$�$�#��;(�����9�:1

'� � #�"��;#��� � ��#;3���� � �"�#�#���� � =��$�$ � "$
��"3� � �$3���� �� � � � �@$ � ��#�<��� � 3�"#� � ��� AB� � ��
#�$" ����� � #�� ��=�#� � <��������� � 96:� � #� ������ �� � !"�
$" ����$� ���$�������"$�$��,B�������38#������3� ��$����
�#�������$����!";��#������3�#����3�����"����<��(�(@ #���9C:1
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<���#������ ������ � ��"3���� �� �$��� � �� � ��� ��� ����(> #��
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��)*�+�,�-��*�)�-!���$�.��� /�������+� 0����,-!�1�2�)�3�� ���������+��4���4��56��3����#���1�	�
�7���� �������#��������8�����
+���/"������$�.��� /�������+� 0����,-!�1

�	���
 ��

7��5#���9����:�7� ����������������;������ ���:����4��
4���#�� �.����� ��� �����/<� ����=#> ������ ����� #�������#�
�������56� � ��� � �� � �������"�� � 4���<' ���� � ������ � � ��
��4�� �� ��<������� �����������56����.��� ����#�����:�=#��
�����#�������4���<' �������4�����4��� ���� ��?���#���5��
��.��� ���������� �������� ������� ������56�����=#�������
�� � >"#�1 �3#� �� � ��"������� � 4���<' ����� � 4�� � ���4�������
4��� ���� � � ?� � �#���5�� � ��.��� ��� � � � ��� � ��#�
��=#������ �� � ��4��'<����� � 4���� � ��� � # ���:���� � ����
����'��������������������=#�����������>"#���������#��� ���
 �/<����@�A1����.�����������4��4B�
������������������8����
�������/<� ����=#> ��������������"���4���<' ������������ ��
�� � ������� /��� � �� � �� #��� � � � ����<���� � ���� � <� ����
��.��� ����4������<� ����� ������#�������1

����
���"��

7�4����� ���� #���<��������:��������5#���9����:�7� ����
�� � �������� � ������:��� � �� � C�� �� � � �� � 3�� � � ��������
3#���'4�� � �� � �� �
D1 � �� � ���� �� � <���� � �����:���� � ��
4��'��������"�� �,�2���E#���,�	1����. ��56���������� ������
4���<' �� � �� � <�: � 4�� � ���� � �� � ��4������ � �� � �#.� �� �
F����/<� ����=#> ����G �@2A1�������� ����<�����<�H��������
<����� � �� � ������ ��56� � <���� � �� � �I � @	A � � � �����������
# ���:����
����������/4���/4 ����3� ���+�	�J1�

$�� ���
�����'��� ����

����� � ���� �<������ � �� � ������� /��� � =#� �� � ��4;���� � ��
����/<� ����=#> �������������	�������31��1���K�� �������
�41���������	 ��41���!� "��������<1�����#��F$1G�71�L#� :��
���������  �8� �4����������������������3#� �����=#�� ��� ��
!� "��������<1�����#��������#������ ���������������������
E#���1��������	 ��41��4����� �#
��������������/<� ������
<����>��� � �� � ������������� � � �� � ���#������ � 4���<' ���1
�������56��?���������"�� �4���<' ���� � <����� ���� �<������
�M	� >H�������� ��.#'��� ����������B��� ������4�N � �F	�IG�
N���.�� �����F	JIG��+���������4�N ��F2�IG��D#"����4�N �
F	IG � � � C���4�N � � F�IG1 � �� � �������"�� � 4���<' ����
��"�� ����� � ����� � �����8���� � �� � 4��'��� � ��#����� � ���
4�������0�������������6��N���.�� �����������4��'��������
�� � �����6� ������4�N �� � �����.������� �� #��� ��� � @�A� � ��
������������� /���1���4�������0��������#���#��# ���"�#4�
����� ���������������� ����;�<#�56�� �4�����4����� ������
����� ��'� ���� � 4��������� �� � �� � ���� � @OA1 � � P#�� � � �
�.#��0���� � ���� ��� � ��� � ��4;����� � ���� �  >H��� � <����
������������ � ������� �� � � � �2 � <���� � ������������
�.#���� ��1 � D� � ����56� � ? � <��=#8���� � �� � �����8���� � ��
 >H���� � ��� � ����� � ��4����� � ������� � �� � N���.�� ����1

�"�
�� �� �$���� �FD����.��"G �LQ :��" ���;� ��� ��4����� ��
�JJI����<��=#8������� ����4����� ����� ������������ ���
����������� � "8���� � �H��#���� � �� � >"#� � ����� � 4������ � ���
�4�<' �����#��4�4;�����@MA1

��	�� �(�����#���)�������

7��5#���9����:�7� ��������������������� ������4����� ���
4�� � #�� � <���<�/�#�� � �������<������ � ���� � �� � ����/<� ��
�=#> ��������� � #'������4�� �� ����#.� �� ����� #�����4�����
������������� � � �� � ���#������ � 4���<' ���1 � � � �������56�
��� ���4��������# ���:��������� #���������4�� ����.��� ��
4�����4����� � � ��� � ������� /����1 �*����4� �5B��
4�#����; ����� �4����� �� ���� ��.#'�� �4��� �� �������"� ���
�� ;��� � ��"0���� � 4��� � � � �� ����� � �� � ������� /���� � � � =#�
<�������#���������������� ���������������������.�� ;�����
����� ����� ������������������B�������������"��1

�"��
�����	���

R � �#���56� � ������� � �� � �4��� � �� � C������������ �
��� '<������9�����/"����)��-��*�4�����4����<���������1
���$�.��� /�������+� 0��������-������������!�"��������
�������$�+�)�-!�1��

$�����	����

@�A �*73*S7� � 31 � $1 � 31T � 37�����
�!$7�� � U1
������������� !��������#�������	*���)�����������"������
����
���"����&�!����D�� �������4��4���6��*�#��1�2JJ	1
@2A����9V������1�$1T�9-����1T��WDUDC7��31�91�*1T
3D$�D!� ��1��1T�XD!�D!��U1�!1T�3�$7�D��1��1��1T
!7�������D1��1T�%����U��-����1�!1T��D�9��LD��Y1
�1T�7�9���%1��1��1T����97���L1�!1��1T�Y�3�
%Z��7!��X1
�1T �!7��$� �1T ��C�3D��Y1 �������
�����	�+���,������
�������"���
��!" �����	��	�	�����+����������&� *#.����56�
��� �[����� � ��� � # �� �� �+� 0����� ��\���� � �� �*��=#��� � ��
������"��1]KKK1�.� 1�41"��1.�^��2J�21�
@	A � �DXD$$� � Y1 � D1� � �DXD$$� � !1 � 1 �����	� � �	

#��	-��	* � � � )������� � " �
�1 � $����� � � � �# � ��#���
D�#�� ���������M�1�22�41
@�A � �D!���CD�� � -1 � $1T � 7$�UD�!�� � D1 � 1 � 1 � �� � _
$�D!C�� � �1 � !1 �� � )�������	 � ���� � �	
���
�� � 
�
� ���
�
����+��	��� ���� ���������������	��� 	���)��

�������. �����!% �����`U���"������+�������������a"#��
�#. ���0�������� ����2JJ�1
@OA�D�9DUD����1��1 �/ 	
���	����
��0��	���"��&� 21���1
!������%���������� ����8����������1�
@MA �+�-C7� �1 �D1 � �� �31T �3D�DWD�� �31 �1�	���� �
�
��"�� � 
� � !" �� � ��	��	�	���� � +����������* � �2��� � )���

�
�	�����������
�����(��%��6���������!�3���2JJO1�OJ�41
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>�0!����& ��������� � ��!�?���� �����������@2� ����A � ���
��!�� !�� �!�56�� ����� ��� � ������ ���� �� �� ��� 4B� !�
��@ �������������������� �� �� ���@C�� .��������������!����
�����.�!. ����������9��5D������ � �� �7���� ���������@���
������ ��� ����� ��@ ������7� �� �E� !1@� �� ����F� ��� �� ��
��������@ ! �������@ ����!"��� ��������G��H� ������������ 3�
-��.��������������������������� �!�E�������E�������������
����� �����7��� �� ��!���������I�@ �������F� ��7������6��
@�������������������������� �������"�0�����!���� .��.��
���
�������� ���������! ���������� ��������������.�!. ���������
� ����"��>�������������@�!�������������@C�� .���.�! �����
0!����& ���������- ��������G��H� ������������ 3�-�7�����
2�������� �9�����������7����������������@ ��56�7�@��������
 ���� 9 �������������� �� �� ����9 � '�� �������A�E� @ ! �����
�����!�� �����������9���������������.�!. �������������2.�!" �
�

%���
���&���

��@���56���������!��������� .��
�������������E� ������
������������2����E��! ��� .�����A�!����;� �����! H��������.?��
����@���.�56����������������! ��56����������. �������� �
������������7� ����� ���� ���@?�� ���2���� @ @! ���29 ��7� ��!�
������ �������@������.2� ������������������E� ��7���������
��.���������!�������������������1��������@C�������������7�
��� ��@�� ��� ������� ��� ���� �A�! ��56�� �� �� ����! H�56��
����� ���!� �����A���! H���� E��� ����� @��� ���� ��
������.�56���������.�56�����9��F����� �"�0���������������
�������9���������!� ������'��@� ��������� ��������������7�
��.��C��H� �����8 ��������"����������@� ����7�9� �����!� ���
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����$��:�01�����!��9���$�,� ��$�����3$3$�� �����3$��!���
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