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Introdução

Os volumes  de  dados  que  devem ser  processados  têm se
tornado cada vez maiores [1]. Programas de computador têm
consumido  cada  vez  mais  tempo  para  realizar  operações
sobre esses dados para gerar novas informações. Com isso
surgiram os programas paralelos [2].
Programação  paralela  consiste  em  subdividir  uma  tarefa
computacional  em  tarefas  menores,  as  quais  poderão  ser
realizadas  em  paralelo,  permitindo  assim  um  maior
aproveitamento  dos  recursos  computacionais  e,
consequentemente, aumento de desempenho[2].
Para  a  implementação  de  tarefas  paralelas  utiliza-se
processos e/ou threads [3].  Um processo pode ser definido
como um programa em execução [3-4]. Já uma thread, é um
fluxo  de  execução  independente  de  um  processo  [5],  de
forma  que  este  pode  ter  uma  ou  várias  threads.  Em um
sistema multithread, as threads compartilham os segmentos
de código e de dados do processo.
Este  artigo  apresenta  um  estudo  comparativo  entre  o
desempenho de uma tarefa de cálculo de médias aritméticas,
quando implementada  em múltiplos  processos  e  múltiplas
threads. 

Metodologia

O estudo consistiu, inicialmente, no desenvolvimento de um
programa  de cálculo  de  média tradicional,  o  qual  contém
apenas  um  processo,  e  de  programas  com  múltiplos
processos (2, 4 e 8 processos) e com múltiplas threads (2, 4
e 8 threads).  Cada um dos programas foi executado 1000x
e, dos tempos obtidos para o cálculo de média, em cada um
deles, computou-se a média aritmética.  Essas médias foram
comparadas de forma a se verificar  em qual  dos cenários
obteve-se maior desempenho. 
Para os experimentos, todos os programas foram codificados
com a linguagem de programação C (padrão ANSI C [6]).
Utilizou-se  memória  compartilhada  para  comunicação
interprocessos [3] e, para os cálculos de média, utilizou-se
uma base de dados com um milhão de números inteiros. A
plataforma utilizada para os experimentos consistiu de um
processador  dual core  Intel  Core  i5  de 2,3 GHz,  4GB de
memória RAM DDR3 e sistema operacional GNU/Linux. 

Resultados e Discussão

A Tabela 1 mostra os tempos médios obtidos nos cálculos da
média aritmética do conjunto de inteiros, utilizando cenários
com múltiplos processos e múltiplas threads. 
Analisando a Tabela 1, o algoritmo tradicional, que é aquele
que considera apenas um processo e uma thread, consumiu
o  tempo  médio  de  113  ms.  Porém,  ainda  na  Tabela  1,

percebe-se que foi possível reduzir esse tempo ao se utilizar
4 e 8 processos,  sendo que o melhor tempo médio (105,1
ms) foi obtido com o primeiro.

Tabela  1 – Comparativo de desempenho para cálculo de média entre
múltiplos processos e múltiplas threads.

No. de
Tarefas

Processos
(Tempo em ms)

Threads
(Tempo em ms)

1 113,0
2 115,0 138.3
4 105,1 127.4
8 106,3 124.7

Ainda  analisando  esses  resultados,  percebe-se  uma
degradação no tempo de cálculo ao se utilizar  threads. De
acordo com Ranade,  em [5],  o  uso de  threads somente é
adequando quando existe comunicação considerável entre as
tarefas, o que não é o caso do nosso experimento. 

Conclusões e Perspectivas

Este  trabalho  apresentou  um  estudo  comparativo  de
desempenho  para  um  programa  de  cálculos  de  médias
aritméticas,  considerando  múltiplos  processos  e  múltiplas
threads. Os resultados mostraram que é possível ter aumento
de  desempenho  quando  os  cálculos  são  divididos  entre
tarefas  computacionais  paralelas.  Planeja-se  o  uso  de
técnicas de gerenciamento de escalonamento, como atribuir
prioridades  e  afinidade  aos  processos,  visando  aumentar
mais ainda o desempenho da aplicação.
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