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Introducédo

As redes sociais estdo inseridas em um campo
interdisciplinar oriundo da Psicologia Social, Ciéncias
Sociais, Teoria de Grafos e Estatistica [1]. Elas sdo parte de
um campo mais geral conhecido como Redes Complexas e
as analises do comportamento e dindmica destas redes séo
diversas em uma quantidade grande de areas académicas. A
quantidade de redes sociais que temos conhecimento é
absurda visto que uma rede nada mais é que a representacao
das relagdes existentes entre pares de elementos de um dado
conjunto [2].

Figura 1 - Representagéo de-F}uchterman-ReingoId da rede
social de um dos autores. As cores dos sitios se devem a
modularidade.

A rede social estudada neste artigo é a rede de amigos do
Facebook™ de estudantes da Universidade Regional do
Cariri (URCA). Cada amigo no perfil do usuario é um né ou
sitio para esta rede e cada relagdo de amizade entre 0s nos é
representada pela ligacdo entre eles. As ligagdes aqui ndo
tem peso. Na Figura 1 é possivel visualizar as conexdes
presentes nesta rede. Os sitios que ndo possuem ligacdes sdo
aqueles que s6 conhecem o usuario e ninguém mais em sua
rede.

Metodologia

A obtencdo dos dados aqui apresentados foi obtida através
de aquisicdo em campo sob a autorizacdo dos participantes
dos seus dados do Facebook™, bem como curso, semestre,
idade e cidade onde reside. Por questBes éticas 0os nomes de
todos 0s nos sdo apagados e preservamos apenas as ligacdes
entre eles. A andlise das redes é baseada na Teoria de Grafos
utilizando o programa Gephi [3] e programas proprios
escritos em Fortran95.

A andlise é feita através dos seguintes parametros [2,4]:
conectividade média da rede, coeficiente de agregacdo e
coeficiente de modularidade. A conectividade de um sitio é
0 numero de sitios a que ele se liga, ou seja, neste caso, a
quantidade de amigos que o sitio tem na rede do usuario.
Assim, se ele tem dois amigos em comum com o usuario, a
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sua conectividade é dois. O coeficiente de agregacdo mede a
probabilidade de dado um sitio se encontrar o mesmo ligado
a outro sitio vizinho. O coeficiente de modularidade é uma
medida da quantidade de modulos que a rede apresenta. Por
exemplo, a Figura 1 mostra a rede onde cada sitio é colorido
através de uma modularidade diferente. Assim, sitios que
tem muitos vizinhos em comum comp8em um mddulo.
Neste tipo de rede social, os médulos podem ser pensados
como um grupo de amigos. Desejamos mostrar que a
conectividade, modularidade e coeficiente de agregacdo
variam de acordo com a idade, sexo e curso do individuo.

Resultados e Discussao

A aquisicéo de dados realizada até o0 momento tomou 37
amostras de redes de usuérios de seis cursos da URCA. Uma
vez que 0 nimero de dados ainda é pequeno para uma
analise por curso, apresentamos através da Figura 2 o
coeficiente de modularidade em funcéo da idade. E possivel
notar que individuos de mais idade apresentam, em média,
coeficientes de modularidade mais elevados que individuos
de baixa faixa etéria. Isto pode ser pensado que quanto mais
idade o individuo tenha, maior sera o nimero de grupos em
que ele esta inserido.
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Figura 2 - Coeficiente de modularidade em funcéo da idade.

Este resultado precisa ser confrontado com dados de pessoas
fora da academia, tal que a pesquisa seguirad adiante com a
aquisicdo de uma quantidade significante de dados. A
analise das redes mostra que estas redes séo livres de escala

e ndo de pequeno mundo como a maioria das redes sociais.
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Introducio

Neste trabalho apresentamos uma andlise das dindmicas
coerentes de transferéncia e recorréncia de estados (TRE)
quanticos do campo em redes de osciladores quanticos
acoplados. Estes estudos tem sido de grande importancia
para avangos tecnoldgicos, pois a transmissdo de
informagdes quanticas levam em consideragdo esses
fenomenos. O processo de TRE depende da topologia da
rede de osciladores (ou seja, a forma como os osciladores
estdo acoplados entre si) [1]. A coeréncia entre duas ou mais
ondas, em Optica por exemplo, esta associada a existéncia de
termos de superposi¢do de duas ou mais ondas; estes termos
possibilitam a existéncia de interferéncia construtiva
(quando as ondas sdo coerentes) ou interferéncia destrutiva
(quando as ondas nao sdo coerentes). De modo analogo, a
coeréncia de um estado quantico estd diretamente ligada a
capacidade de podermos escrever o estado do sistema como
uma superposicdo de autoestados de um operador
Hermitiano. Nesta abordagem assumimos que a rede de
osciladores ndo interage com nenhum reservatério térmico
(sistema livre ou isolado) de modo que sua evolugio
temporal pode ser estudada através da equagdo (de
evolugao) de Von Neumann.

Metodologia

O hamiltoniano associado 4 uma rede de osciladores
quanticos acoplados ¢ dado por:
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obter a equacdo diferencial para a evolucao do operador
densidade, utilizamos a equag¢do de Von Neumann, a saber
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Equacio 2.

podemos transformar a equagdo diferencial para o operador
densidade, a equagdo de Von Neumann, em uma equacio
diferencial parcial para a funcdo caracteristica da forma
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Equacio 3.

onde definimos Hma = @m0mn + A (1 = )

Resultados e Discussao

Para a rede de osciladores acoplados, Eq. 1, ¢ a fungdo
caracteristica definida na Eq. 2, obtemos a equacdo
diferencial associada a evolugdo do sistema, Eq. 3. Esta
equagdo ¢ uma equagdo diferencial parcial de primeira
ordem, na qual ndo pode ser resolvida pelo método de
separagdo de variaveis, conforme a referéncia [2], na qual
devemos desprezar a interacdo do sistema com o
reservatorio térmico.

Conclusoes e Perspectivas

A partir da Eq. 3, espera-se obter a solugdo para a fungdo

x ik, ﬂ, de modo a permitir a elaboragdo de graficos que

nos permitirdo analisar os processos de TRE do campo nas
redes de osciladores acoplados.
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Introducao

O presente Trabalho tem como objetivo analisar o potencial
da ferramenta mapa conceitual como instrumento facilitador
para a resolucdo de questdes de cardter conceitual.
Explicitamos que para resolver uma problematica o
estudante organize os conceitos que serdo aplicados de
modo a facilitar a obtengdo da resposta. Uma ferramenta que
satisfaz essas necessidades sdo os mapas conceituais que
conforme Moreira (2006) diz que sdo“diagramas
bidimensionais que procuram mostrar relagdes hierarquicas
entre conceitos de um corpo de conhecimento e que derivam
sua existéncia da propria estrutura conceitual desse corpo de
conhecimento.” [1]

Metodologia

Propomos uma intervenc¢do para um grupo de cinco alunos
do quinto semestre do curso de licenciatura em Fisica da
Universidade Regional da Cariri na cidade de Juazeiro do
Norte - CE, matriculados durante o primeiro semestre do
ano de 2013 na disciplina de Termodinamica. Uma questdo
sobre o conceito de Entropia da segunda lei da
Termodinamica, onde era perguntado se o envelhecimento
humano contradizia a segunda lei da termodindmica. Apods
um tempo discutindo sobre a segunda lei da termodinamica
os alunos resolveram produzir um mapa conceitual para o
problema proposto. O mapa produzido e a opinido dos
alunos foram analisados de forma qualitativa.
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Figura : mapa conceitual produzido pelos cinco alunos do curso de
graduaciio em Fisica

Resultados e Discussao

Pode-se perceber no mapa conceitual produzido (Figura 1)
que o processo de Envelhecimento Humano foi disposto

-
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como conceito inicial, logo o M.P. foi produzido de modo a
resolver essa questdo. As linhas tracejadas do M.P. mostram
que o processo de envelhecimento ¢ um sistema
ndo-fechado, portanto ndo viola a segunda Lei da
termodinamica, ja que o aumento da entropia s ocorre para
sistemas fechados. Sendo essa a solugdo encontrada pelos
alunos do curso de Fisica. A seguir vejamos algumas falas
reveladas pelos estudantes na explicagdo do seu mapa
conceitual:

“O processo de envelhecimento ndo contradiz a segunda lei
da Termodindmica, pois essa afirma que a entropia sempre
ird aumentar quando o processo estudado for irreversivel
em um sistema fechado, se considerarmos o ser humano um
sistema aberto, entdo a entropia pode diminuir, em
contrapartida a entropia da vizinhanga tera que
aumentar.”(A)

“Fazer o mapa conceitual dessa questdo me ajudou a ver
com mais clareza como os conceitos que foi visto durante as
aulas estdo relacionados com a segunda lei da
Termodindmica, facilitando a minha andlise em frente a
essa questdo.”(B)

Pode-se perceber que o Aluno A conseguiu
solucionar o problema partindo da analise do mapa
conceitual produzido. O aluno B afirma que a producao do
mapa conceitual para resolver essa questio o ajudou a
organizar as idéias obtidas sobre o assunto durante as horas
de aula.

Conclusoes e Perspectivas

Nesse estudo foi possivel perceber que a ferramenta mapas
conceituais, além de ser uma ferramenta com habilitada para
avaliar alunos e administrar aulas, também possui o
potencial de analisar questdes conceituais, facilitando a
organizacdo dos conceitos para que os alunos possam
responder tais problemas.
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Os ordenamentos legais para o Ensino Médio carregam a
inten¢do que a Fisica na escola ajude a promover a inclusdo
cientifica basica, ndo somente para aqueles que irdo seguir
seus estudos especificos em Fisica, mas para todos aqueles
que terdo, em sua grande maioria, o espaco escolar médio
como terminal [1]. Portanto, ¢ necessario pensar agdes no
ensino de Fisica que possam assegurar aos estudantes da
educagdo basica uma soélida formagdo cientifica através do
desenvolvimento de atividades de difusdo e de
popularizagdo da ciéncia, que proporcione a apropriagao de
conhecimentos basicos de ciéncia e tecnologia. Neste
trabalho relatamos a experiéncia do projeto: “A Fisica
voltada para a educagdo cientifica e a divulgacao cientifica”,
que esta sendo aplicado nas turmas de 1° ano do Ensino
Meédio, um total de 40 alunos do Colégio Estadual Wilson
Gongalves, localizado no municipio do Crato situado na
regido sul do estado do Ceara.

Metodologia

Foram realizadas aulas de exercicios com acompanhamento
pedagdgico individual com alunos com dificuldade de
aprendizagem.

Foram ministradas aulas preparatérias para olimpiadas de
fisica, tendo como objetivo estimular os alunos a
participarem da olimpiada de fisica.

Foram utilizadas simulagdes da Rede Internacional Virtual

de Educagao - RIVED [2], PhET [3], Ton [4] visando
proporcionar aos alunos uma melhor compreensdo dos
conceitos de fisica.

Os alunos desenvolveram experimentos de fisica e
assistiram a videos e filmes cientificos, Propiciando aulas
diferenciadas e divulgagdo da ciéncia, que até entdo, era
vista pelos alunos como algo fora do seu alcance.

Resultados e Discussao

Autor correspondente: Raylane Nogueira Santos (ra ylaneOl23@gmail.com)

O rendimento escolar dos alunos durante o 1° e 2° bimestre
do ano de 2012 e 2013 ¢ apresentado respectivamente nos
graficos 1 e 2. Vale ressaltar que a nota para aprovagao por
média no Colégio Estadual Wilson Gongalves ¢ seis.
Comparando os graficos podemos observar que 0
acompanhamento pedagogico com os alunos com
dificuldade de aprendizagem contribuiu para o
melhoramento das notas de Fisica desse grupo de alunos.
Observa-se um acréscimo de 2% dos alunos que ficaram
com notas na média e um acréscimo de 7% dos alunos que
ficaram com notas acima da média. Constata-se que houve
decréscimo de 9% dos alunos que ficaram abaixo da média.
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Grafico 1: Rendimento escolar durante o 1° € 2° bimestre do
ano letivo 2012 dos alunos de Fisica do 1° ano A.
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Grafico 2: Rendimento escolar durante o 1° € 2° bimestre do
ano letivo 2013 dos alunos de Fisica do 1° ano A.

Conclusoes e Perspectivas

Concluimos que através desse trabalho foi possivel
estimular nos jovens o gosto pelos estudos, a capacidade de
questionar, analisar criticamente as questdes de ciéncia e
tecnologia, desenvolvendo qualidades de ordem ética,
intelectual e social, bem como desenvolvimento da
capacidade de trabalho individual e coletivo e de
planejamento.
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Este trabalho ¢ uma abordagem que embasa teoricamente o
projeto em execugdo, Aplicagdo de Técnicas Fisicas na
Paleontologia: Estudo de Fosseis da Bacia Sedimentar do
Araripe, que através da espectroscopia Raman e no
Infravermelho € possivel inferir como se deu a fossilizagao
de espécies encontradas nesse Lagerstdtten [1].

A espectroscopia, definida como a interacdo da radiacdo
eletromagnética com a matéria [2], ¢ uma das técnicas
utilizadas para se obter informagdes a respeito de estruturas
atomicas moleculares. Aqui, através do modelo do rotor
rigido, ou seja, uma molécula diatomica. Analisaremos os
niveis de energia do espectro Raman e no Infravermelho,
bem como as regras de secle¢do para ambas as técnicas.
Devido a discrepancia entre as energias eletronica,
vibracional e rotacional, podemos nos deter aos espectros
puramente rotacionais.

Lancamos mao de resultados tedricos tanto da mecanica
quantica quanto da mecénica classica como os conceitos de
quantizacdo do momento angular, numero quantico
rotacional [3], momento de dipolo permanente [4] e etc.
Analisaremos uma molécula diatdmica formada por dois
nucleos ligados rigidamente de modo que a distancia
internuclear ndo muda.

Metodologia

O trabalho, que parcialmente tem cunho tedrico, consiste em
fazermos uma analogia do modelo do rotor rigido com uma
molécula diatdmica, de modo a chegarmos a expressdo para
os varios valores de energia permitidos. Entdo, de posse
desta expressao, pode-se determinar a regra de selegdo tanto
para o espectro Raman quanto para o espectro no
Infravermelho. Langaremos mao tanto da mecénica classica
quanto da mecanica quantica.

Resultados e Discussao

Através do estudo do modelo do rotor rigido em analogia
com uma molécula diatomica chegamos ao seguinte
resultado para os niveis de energia em fun¢do do nimero
rotacional J:

-

h=- ;
Ej=ﬁ'f(f+1_}

Jodo Paulo de Amaral (jpaulo.fisica@yahoo.com.br)

Equacio 1.
Que em unidades de cm™ é dada por:
Flem™) =B8] +1)

Equacio 2.
h
B =
onde gmtel

Observa-se que os niveis estdo espagados de 2B para o
espectro no Infravermelho de 4B no espectro Raman.

Conclusoes e Perspectivas

Portanto, observamos que a analogia do modelo do rotor
rigido com uma molécula diatdmica pare se determinar as
regras de selegdo do espectro Raman e no Infravermelho do
ponto de vista rotacional ¢ de muito boa aproximagao, ja que
todas as restrigdes para estas regras sdo reproduzidas neste
modelo.
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A compreengdo dos processos de corrosdo ¢ uma
tarefa desafiadora para fisicos ¢ engenheiros. Dentro de
todos os processos de corrosdo generalizada, talvez os mais
criticos sejam aqueles em que a corrosdo ¢ localizada, sendo
assim de dificil detec¢do. Existem varios estudos
envolvendo analise da micro-estrutura de materiais erodidos
e corroidos. Apesar de esforgos teodricos, o mecanismo de
formagao destas estruturas corroidas ainda nao ¢é claro. O
estudo em duas dimensdes das estruturas resultantes de
processos de corrosdao tem se mostrado vantajoso, desde que
a frente de corrosdo ¢ facilmente detectavel e diretamente
acessivel a analise por imagens [1]. Modelos de percolagdo
para etching [2] e processo geoldgico erosivo[3] tém sido
propostos como uma ferramenta simples para a pesquisa

cientifica. E nesta linha que este trabalho foi realizado.
Metodologia

A metodologia empregada neste estudo foi a modelagem
matematica e simulagdes computacionais. Neste modelo
proposto, o sélido a ser corroido foi pensado como uma rede
regular de sitios de largura L e comprimento infinito, com
condi¢des de contorno periddicas na largura. Cada sitio i
apresenta resisténcia a corrosdo caracterizada pela grandeza
r:{0,1}, onde a resisténcia unitaria ¢ maxima e a resisténcia
zero ¢ nula. A distribui¢do espacial de » depende do tipo de
material a ser estudado.

A dinamica do sistema evolui com a corrosdo de sitios
semelhante a Teoria da Percolagdo de Sitios[4]. A
agressividade da solugdo ¢ modelada através de

Equacao

1

plt= 14y N /L

N

onde é 0 numero total de sitios corroidos ¢ 7 ¢

um parametro de acoplamento relacionado com a granulagao
do solido. Se r for menor que p, o sitio € corroido e passa a
fazer parte da solucdo corrosiva. Neste trabalho foram
mapeadas as caracteristicas fisicas e matematicas dos
modelo proposto.

Resultados e Discussao

A significancia estatistica dos sistemas simulados foi obtida
fazendo o sistema ser periddico na largura e suficientemente
grande (L~2"*) a fim de alcangar o limite termodindmico. A

espessura da frente de corosdao em fungdo de 7" mostra

uma lei de poténcia claramente, o que evidencia uma
invariancia de escala, mesmo que a dimensao fractal varie.
O mesmo comportamento de invaridncia de escala aparece
da agressividade final normalizada pelo limiar de percolagdo

contra / . Este comportamento ¢ encontrado em outros
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iFigura 1 - Espessura da frente de corrosao é
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fractal podem ser explicados pela dindmica em si.
Figura - Evolucao do nimero de sitios

corroidos em funcdo da agressividade. E I
evidente o comportamento linear para valoresn
den>07. :

solidos heterogéneos apresenta uma invariancia de escala

para varios valores de 7, evidenciada pelo

comportamento de lei de poténcia de T ¢ Pr o Este

comportamento ¢ encontrado em outros modelos de
corrosdo e erosao [2].
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Introducéao

O sistema de precos pode ser considerado como o

mecanismo auto-gestor de maior eficiéncia para comandar
as atividades econdmicas. Ele é um dos indicadores de
escassez mais completos, capaz de orientar o sistema
econdmico em condicdes de alta eficiéncia e ganho 6timo
dos modos de producdo disponiveis. Em uma situacdo
comumente encontrada em Economia, quando o pre¢o dos
bens (servigos) sobe, a maioria das pessoas costuma
diminuir a quantidade necesséria desses bens (servicos) em
resposta ao aumento dos precos. No desenvolvimento dos
mercados financeiros, 0s agentes interpretam um aumento
de precos como um bom sinal sobre agdes (bens ou
servicos), tal que as alteracdes dos pre¢os podem incitar 0s
agentes a comprar mais e mais, provocando bolhas
especulativas.
O estudo da dindmica do mercado por fisicos e matematicos
ganhou consideravel interesse nas Ultimas quatro décadas.
Atualmente, devido ao maior nimero de dados empiricos, é
possivel analisa-los através de métodos desenvolvidos para
estudar sistemas fisicos [1-3]. Modelos microscopicos foram
propostos, a fim de preencher o vazio existente entre a
avalanche de dados empiricos e explicagdes simples de
carater microecondmico [4-7]. Em um mercado de a¢des ha
uma rede de contatos e troca de informagdes e influéncias,
tal que esta topologia, por mais emaranhada que possa
parecer, deve ser levada em conta. Repare que 0 que
gueremos fazer ndo é maximizar a dindmica do mercado de
acbes. O que queremos exatamente € reproduzir o
comportamento de um verdadeiro mercado financeiro com
simples (mas ndo tolas) conjecturas sobre 0 comportamento
dos agentes.

Figura - Representacdo da rede de contatos dos agentes no
mercado de agGes de Zurique. Fonte: web.sg.ethz.ch.

Autor correspondente: Dr. Apiano Morais (apiano.morais@urca.br)

Metodologia

Utilizamos simulag¢6es computacionais do mercado de acdes
através de um modelo inspirado no Modelo de Ising para o
ferromagnetismo. Os agentes sdo considerados sitios em um
grafo e estdo em contato com outros sitios através de suas
conexdes (Figura 1). A dindmica de precos é determinada
seguindo uma Hamiltoniana para cada agente de ruido. A
ordem de compra é modelada através do spin do agente que
pode assumir dois estados: +1.

A Hamiltoniana para agentes de ruido é assumida ser
Equagao

N
Ji H;
Hi= 22 si@5(0 + 7 [5i(0) = si(e = D]
Nviz - N ¢
viz =1

onde N,;, € o nimero de vizinhos do sitio i. J; e H; sdo
constantes determinando o comportamento do agente. A
probabilidade de transicdo da ordem de compra é obtida da
fungéo de particéo:

Equacao

p = 1/1 + e—ZH/kT
Aqui a temperatura T esta relacionada com a qualidade da
informacdo obtida. Agentes fundamentalistas compram
quando o pre¢o dos bens esta menor que o preco que eles
acreditam ser o real e vendem quando o pre¢o do mercado
esta maior.

Resultados
Estamos utilizando o algoritmo de Metropolis e simulac6es
de redes quadradas periédicas com L = 2% de lado. Até o
momento conseguimos mostrar que o modelo é capaz de
reproduzir a distribuicdo de retorno de precos na forma de
voo de Levy. A correlacdo da volatilidade do mercado
encontrado no modelo concorda com os valores

Perspectivas
A utilizacdo de redes de pequeno mundo e livre de escala é a
préxima etapa do trabalho. A obtencédo destas estruturas sera
através de modelos para criacdo de grafos e aquisicdo direta
experimental.
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Introducio

O entendimento da dindmica de fuga de pedestres é
fundamental para a organizagdo de eventos onde ha grande
aglomeracdo de pessoas. Com frequéncia pessoas sio
machucadas quando ha situagdes de risco como em
incéndios em locais fechados [1] e atos terroristas [2].
Existem normas de seguranga que levam em conta
principios fisicos da geometria local e principios
psicoldgicos dos individuos daquele tipo de evento[3]. Para
um melhor entendimento da dindmica de multidoes em
panico ou rota de fuga, varios estudos tém sido realizados ao
longo dos anos pela mais variada classe de estudiosos.
Embora a maioria dos estudos de comportamento coletivo
de multiddes seja feito através do enfoque da psicologia
social, existem estudos quali-quantitativos sob a perspectiva
da dinamica fisica na ultima década [4-5]. Muitos dos
modelos de pedestres em multiddes tratam os individuos
como um fluido, tal que os pedestres sdo indistinguiveis e
incapazes de serem lesionados. Claramente, este tratamento
nao oferece um meio de tratar multiddes heterogéneas. Uma
alternativa sdo os tratamentos através de modelos de
dindmica molecular (MDM) de pedestres [6].

O comportamento de fuga do individuo em uma
multiddo em panico raramente se traduz em uma forma
otima de evacuagdo. Em geral, os individuos agem de
maneira nao cooperativa, tendo como resultado a lesdao de
varios membros da multidio no processo de fuga,
acarretando em diminui¢do da velocidade média de
evacuagdo da multiddo. Em muitos casos, onde hd mais de
uma saida, devido ao comportamento de ‘“pastoreio”
(herding), muitos individuos seguem a multiddo para a saida
mais proxima, deixando as outras saidas com um fluxo
pequeno, e, aumentando o tempo de evacuagdo do ambiente.
Outro comportamento coletivo interessante ¢ que quando
existe apenas uma saida estreita ocasionando um gargalo,
pode acontecer da pressdo entre os individuos e histeria,
traduzida em movimento rapido dos pedestres, ser suficiente
para que estes acabem por “congelar” o sistema. Este
congelamento leva a wum entupimento das saidas
ocasionando  estresse  psicolégico e comportamento
individual agressivo. Este comportamento ¢ mais bem
incluido num MDM com alguns parametros. Uma das
vantagens ¢ incluir o sentido da visdo na escolha de rotas de
fuga, tornando a descri¢do da dindmica um pouco mais
proxima da realidade fisica. Este projeto é focado na
confec¢do e aprimoramento de um modelo de dindmica
molecular para reproduzir o comportamento coletivo de
multidoes em rota de fuga e em situagdes de panico em
geometrias simples. NoOs queremos apenas reproduzir
comportamentos coletivos de multiddes descritos na
literatura especializada a partir de uma colecdo de
comportamentos individuais heterogéneos.

Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho sera a

modelagem matematica de sistemas fisicos através de
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dindmica molecular de particulas. Aqui cada pedestre esta
imerso numa sala bidimensional e ¢ descrito como um disco
de massam e diametro D. As condigdes de contorno com as
paredes da sala sao reflexivas, exceto nas saidas.

Considere pedestres, tal que a posicdo de cada
particula ¢ descrita por um vetor posi¢ao r;. A sala apresenta
M saidas, cada qual localizada em com largura finita L. A

= =

1 N = = M
- —|g, Z M_Ze—k(sf—ﬂaﬁ%
m; 17 — 7|l

dv :
. =3 ,
j:l.iij”rf _GH a=1 !

dt

)

velocidade de cada particula varia através da equacdo

ondeo primeiro termo ¢ a forca de interagdo entre a particula
j e a particula i. Uma vez que esta interagdo cai rapidamente
com a distancia, o truncamento ¢ feito apds dois didmetros

D. O termo seeninte na eanacdo 1 é a interacio atrativa entre
Equacao

- .

gaussiana neste termo leva em conta a visdo periférica do
individuo, tal que quando este ¢ atraido mais fortemente
para a saida se este estd olhando diretamente para ela. A
dificuldade da particula se mover ¢ contabilizada na massa.

Quando o individuo experimenta uma pressao
elevada devido aos vizinhos, este apresenta um
comportamento agressivo, aumentado sua velocidade
instantaneamente. Se a pressdo exercida sobre o individuo
pelas paredes e multiddo exceder certo limiar, ¢
conjecturado que o individuo ¢ lesionado gravemente e seu
movimento torna-se limitado. Para uma melhor descrigdo
este individuo apresenta uma inércia maior quando
lesionado, que quando em “boa satde”, assim diminui para
individuos lesionados. Esta variacdo ndo ¢ continua, tal que
cada sistema a resisténcia zero € nula.

Resultados e Discussao

Os resultados esperados para este trabalho em
andamento s3o a determina¢do das caracteristicas de
evacuacdo numa sala com pedestres em panico, tais como o
tempo de evacuacgdo em fun¢ao da distribuigdo de massa dos

individuos e comportamentos coletivos de pastoreio.
Conclusoes e Perspectivas
A pesquisa encontra-se em andamento e a

perspectiva proxima ¢ a implementagdo do modelo
computacional.
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