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Introducéao

O estudo dos grupos comegou essencialmente com Galois,
que foi o pioneiro no uso (1830) da palavra “grupo” em seu
sentido técnico. As pesquisas foram entdo levadas adiante
por Augustin-Louis Cauchy e outros que se sucederam, para
0 caso particular dos grupos das substituicdes. Com o
subsequente notavel trabalho de Arthur Cayley (1821-1895),
Ludwing Sylow (1832-1918), Sophus Lie, Georg Frobenius
(1848-1917), Felix Klein, Henri Poincaré (1854-1912), Otto
Holder (1859-1937) e outros. O estudo dos grupos assumiu
sua forma abstrata independente e se desenvolveu
rapidamente. A teoria dos grupos embora tenha sido
inicialmente estudada por matematicos, no inicio do século
XX os fisicos, usando argumentos desta teoria, fizeram
descobertas importantes sobre a estrutura dos dtomos e das
moléculas em Mecéanica Quantica, além de ser um fator de
grande importancia para a ascensdo da algebra abstrata no
século XX. Neste trabalho introduziremos a defini¢do de
Grupo e apresentaremos 0s Grupos Diedrais.

Metodologia

No desenvolvimento deste trabalho iremos utilizar as
definigdes de Grupos, poligonos, simetrias e Grupos
Diedrais.

Resultados e Discussao

Um conjunto ndo-vazio G munido de uma operagdo * é
chamado de Grupo se sdo validas as seguintes propriedades:
associatividade, existéncia do elemento neutro e a existéncia
de inverso. E facil ver que os nimeros inteiros com a
operacdo de adicdo € um grupo, mas com a multiplicacdo
ndo é um grupo. Se além disso, a operacgao * for comutativa,
dizemos que G é abeliano. Se considerarmos M, o conjunto
das matrizes invertiveis com entradas reais, com a opera¢do
usual de multiplicacdo de matrizes, é fécil ver que M nao é
um grupo abeliano. Existem outros exemplos de grupos ndo

abelianos, nos concentraremos no grupo D, grupo finito
de ordem 2n, chamado Grupo Diedral. Consideremos um
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Conclusdes e Perspectivas

Neste artigo vimos uma conexdo entre a algebra e a
geometria. A partir de permutagcdes com os vértices de um
poligono regular pudemos construir um grupo nao abeliano.
Esse grupo aparece também na discussdo sobre construcao
com régua e compasso, mas isso € para outro artigo.
Concluimos entdo que quando construimos poligonos
regular, podemos ordenar seus Vértices, para formar uma
espécie de referéncia, considerando diversas configuracdes
de modo que ndo altere o formato do poligono, modificando,
portanto, somente as posi¢Bes dos vértices, temos o conjunto
diedral.
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Introduciao

Quando se trata de nimero natural, nos vem a cabeca ideias
relacionadas a quantidades, necessidade de contagem e
ordenacdo. Uma das opgdes de formalizagdo, que sera
adotada neste trabalho, ¢ a axiomatica. Este tipo de
formalizagdo consiste em assumir a existéncia do conjunto
dos niimeros naturais, ou seja, assumir a existéncia de um
conjunto que satisfaz a certos axiomas capazes de
caracteriza-lo completamente de forma rigorosa. Toda a
teoria dos nimeros naturais pode ser deduzida dos axiomas
de Peano. Nossos estudos terdo continuidade a partir destes
axiomas, considerados até hoje como a axiomatizagdo
padrdo dos nimeros naturais.

Metodologia

Toda a teoria dos niimeros naturais pode ser deduzida dos
trés axiomas de Peano, também conhecidos como axiomas
de Deddekind-Peano ou postulados de Peano. Esses axiomas
vém sendo utilizados praticamente sem modificagdes em
diversas investigagdes matematicas. E sera a partir deles que
se dara o desenvolvimento deste trabalho, faremos uma
breve verificagdo dos axiomas, algumas demonstragdes a
respeito dos numeros naturais, além de alguns exemplos
para melhor verificagdo do que esta sendo desenvolvido.

Resultados e Discussao

Os axiomas de Peano sdo uma apresentagdo matematica
rigorosa de ideias intuitivas, e se apoiam em conceitos
matematicos ja conhecidos ou admitidos conhecidos, no
caso, o de conjunto ¢ fungdes. Sdo dados, como objetos ndo

definidos, um conjunto IN (cujos elementos sao chamados
numeros naturais) € uma funcao s: IN — IN . Para cada n

€N o nimero s(n), valor que a fun¢@o s assume no ponto
n, é chamado o sucessor de n. A fungio s deve satisfazer aos
seguintes axiomas:

A.ls: IN — IN ¢ injetiva. Em outros termos: m,n €N
, s(m) = s(n) => m = n. Ou, em palavras, dois numeros que
tém o mesmo sucessor sao iguais.

A2 N _ s( IN ) consta de um s6 elemento. Ou seja, existe
um Unico numero natural que ndo ¢ sucessor de nenhum
outro. Neste trabalho, identificaremos esse elemento como
sendo o ‘zero’, representado pelo simbolo 0.

A.3 (Principio da induc@o) Se X contido nos naturais ¢ um
subconjunto tal que 0 € X e, para todo n € X tem-se

também s(n) S X, entdo X = IN .

Vejamos um exemplo. Imagine que um subconjunto Y dos
numeros naturais contém o numero 3. Suponha que este
subconjunto possui também a seguinte propriedade: ele
contém o sucessor natural de qualquer elemento seu, isto €,

se X € Y, entdo x+1 € Y. Logo Y contera o 4, pois pela
hipétese inicial, contém o 3. Mas entdo contera o 5, pois
contém o 4, ¢ assim por diante. Concluimos que Y ¢ o
conjunto {3,4, 5, ...}. Note, no entanto, que ndo sabemos se
Y contém o 2 ¢ o 1. Se em nossa hipétese tivéssemos que 0

€ Y, entdo poderiamos garantir que o Y seria igual ao
conjunto dos nimeros naturais.

Conclusoes e Perspectivas

Vimos que apesar de os numeros naturais serem conhecidos
pelos estudantes desde a educagdo infantil, sua
axiomatizagdo requer uma certa maturidade matematica. Os
axiomas de Peano foram desenvolvidos no ano de 1889 na
sua obra “Arithmetices Principia Nova Methodo Exposita”.
Os numeros naturais tem inumeras utiliza¢des no mundo
moderno, desde ao mais simples ato de passar o troco até as
complexas transmissdes de imagens digitais.
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A chance de uma pessoa sadia, exposta a determinados
fatores, ambientais ou hereditarios, adquirir uma
doenca ¢ definida como fatores de risco. Intervencoes
relacionadas a promogdo da saide e a prevengdo e
controle da obesidade e das doencgas cardiovasculares,
como incentivo a pratica de atividade fisica, abandono
do tabagismo e educagdo nutricional da populagdo, t€ém
recebido grande importdncia por resultarem em
alteracdes desejaveis, tais como redugdo de peso e dos
niveis plasmaticos de lipideos e de glicose, bem como
redu¢do dos niveis de pressao artérial.

Estudos sobre a correlagdo entre obesidade abdominal
IMC e risco cardiovascular, observou que mulheres
com excesso de peso, principalmente com obesidade
abdominal, estdo mais expostas a fatores de risco
cardiovasculares envolvidos na sindrome metabdlica e,
conseqilientemente, a maior risco de morbidade e
mortalidade quando ndo tratadas essas alteracdes.
Desta maneira, habitos alimentares saudaveis e estilo
de vida mais ativam devem ser metas essenciais de
programas de prevengdo e melhoria da qualidade de
vida.

A razdo cintura/quadril (RCQ) tem sido utilizada para
investigar a distribuicdo de gordura regional e
distirbios metabodlicos na predicdo do acimulo de
tecido adiposo abdominal.

O objetivo do trabalho foi analisar os fatores de risco
dos alunos de enfermagem da Universidade Regional
do Cariri — URCA e seus familiares através do IMC e
RCQ. Verificar o uso de alcool e/ou cigarros ¢ se
praticam atividade fisica.

Metodologia

Foi realizada uma pesquisa com os alunos do 2°
semestre de 2012 de enfermagem da Universidade
Regional do Cariri — URCA e seus familiares.
Cada aluno coletou o peso, altura, circunferéncias

Autor correspondente: Pedro Félix Maia (Pedro.felix 9@hotmail.com)

abdominais e do quadril em suas residéncias para
fazer o calculo do IMC ¢ RCQ.

As circunferéncias da cintura (CC) e do Quadril
(CQ) foram aferidas duas vezes com fita métrica
inextensivel segundo técnicas padronizadas.

A CC foi medida ao redor da cintura natural ou da
menor curvatura localizada entre a crista iliaca e
as costelas, e a CQ na area de maior protuberancia
dos gluteos. A medida RCQ foi calculada pela
razdo CC/CQ.

O peso ¢ a estatura foram obtidos para o célculo
do Indice de Massa Corporal (IMC) é dado pela
razdo peso/altura*altura. A estatura foi aferida
com as pessoas de costas para a fita métrica, a
analise estatistica envolveu o calculo de médias,
percentagens.

Resultados e Discussao

Foram analisadas 77 pessoas, sendo 43 do sexo
feminino e 34 do sexo masculino. As pessoas
pesquisadas do sexo feminino apresentavam média de
47,5 anos, altura de 1,58m, circunferéncia abdominais
de 89,5, circunferéncia do quadril de 106 e média do
IMC 28,9. Os do sexo masculino apresentavam idade
média de 34,5 anos, altura de 1,67m, circunferéncia
abdominal de 85, circunferéncia do quadril de 99 e
IMC 25,2. Um fator preocupante ¢ que em ambos 0s
grupos o IMC estda acima do normal, sendo
classificados como sobrepeso.

Nas pessoas pesquisadas do sexo feminino, 25,58%
fazem algum tipo de atividade fisica, 13,95%
consomem alcool, 2,94% fumam cigarro e 4,65%
bebem e fumam. Ja nos individuos pesquisados do
sexo masculino 17,64% fazem algum tipo de atividade
fisica, 23,53% consomem alcool, € 11,76 bebem e
fumam.

Conclusoes e Perspectivas

A pesquisa mostrou que tem o sobrepeso como um dos
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principais fatores de risco a saude.
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Introducao

Neste trabalho apresentamos os critérios de multiplicidade
de alguns inteiros positivos, a relagio de Bézout,
discorreremos sobre a solubilidade ¢ vamos apresentar a
resolugdo de alguns problemas de olimpiadas de
matematica, mostrando que os resultados teoricos
apresentados podem ser utilizados de diversas formas na
resolucdo de problemas. As principais referéncias utilizadas
na elaboragdo do trabalho foram [1-2].

Este trabalho é fruto dos Seminarios de Matematica,
realizados na Escola de Ensino Médio Padre Amorim, como
parte do Programa de Iniciagdo Cientifica — Ensino Médio,
promovidos pela Universidade Regional do Cariri - URCA.

Metodologia

A metodologia utilizada foi a usual no caso de pesquisa em
matematica pura, envolvendo consultas bibliograficas,
estudo individual e em grupo. Os seminarios de Matematica
foram de fundamental importancia pois os temas descritos
neste trabalho foram discutidos com os autores ao longo dos
semindrios realizados no primeiro semestre de 2013.

Resultados e Discussao

O principal objetivo do trabalho é despertar nos autores,
alunos do ensino médio, o interesse por matematica pura e
apresenta-los ao meio académico. Este trabalho mostra a
maturidade obtida pelos autores apos o primeiro semestre de
iniciagdo cientifica. Apresentamos a seguir alguns dos
resultados que serdo apresentados no trabalho:

Critério de Divisibilidade por 3 e 9: Un numero natural
n=mn,--n;n, ¢ mualtiplo de 9 ou de 3 se, e somente se, 0
nimero 7,+---+n,+n, for um multiplo de 9 ou de 3,
respectivamente.

Autor correspondente: Pedro Neto (sebastiaomedeiros2013@gmail.com)

Relagiio de Bézout: Dados inteiros @ ¢ b, quaisquer, mas
ndo ambos nulos, existem dois inteiros 7 e M tais que
mdc(a,b)=aXn+bXm.

Existéncia de Solu¢des para Eq. Diofantinas: A equagdo
diofantina ax+by =c admite solucio se, e somente se,
mdc(a,b) divide c.

Espera-se que no final do periodo de Iniciagdo Cientifica os
autores possuam um dominio satisfatorio de aritmética
basica e obtenham bons resultados na Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP.

Conclusoes e Perspectivas

O trabalho mostra que a Inicia¢do Cientifica — Ensino Médio
estd desempenhando um importante papel na formacgao dos
alunos. Os resultados apresentados comprovam que o0s
autores dominam temas que sdo avangados para o estagio
escolar ao qual pertencem. O préoximo passo serd o estudo
de congruéncias, seguindo a referéncia [1].
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Introduciao

Neste trabalho apresentamos os teoremas classicos sobre a
geometria global de curvas de planas. Precisamente, iremos
fazer uma releitura do enunciado e da demonstra¢do da
desigualdade isoperimétrica, do teorema dos quatro vértices,
do teorema das curvas de largura constante e da formula de
Cauchy-Crofton. As principais referéncias utilizadas na
elaboracdo do trabalho foram [1-3].

Este trabalho ¢ fruto dos Seminarios de Geometria
Diferencial, realizados pelo Departamento de Matematica da
URCA, com o apoio do Programa de Iniciagdo Cientifica da
URCA.

Metodologia

A metodologia utilizada foi a usual no caso de pesquisa em
matematica pura, envolvendo consultas bibliograficas e o
intercdmbio cientifico consistente. Os seminarios de
geometria diferencial foram de fundamental importancia. Os
teoremas descritos neste trabalho foram apresentados pelos
autores ao longo dos semindrios realizados no primeiro
semestre de 2013.

Resultados e Discussao

O principal objetivo do trabalho ¢ introduzir os autores,
alunos de graduagdo do curso de Licenciatura em
Matematica, num ambiente de pesquisa em matematica. Este
trabalho mostra a maturidade obtida pelos autores apos o
primeiro semestre de iniciagdo cientifica. Apresentamos a
seguir o enunciado dos teoremas apresentados no trabalho:

Teorema 1 (Desigualdade Isoperimétrica): Seja C uma
curva plana simples e fechada com comprimento L, e seja A

a area da regido limitada por C. Entio L°—4nA >0 e
(verifica-se a igualdade se, e somente se, C ¢ um circulo.

Autor correspondente: Pedro Neto (pedro-netol7@hotmail.com)

Teorema 2 (Teorema dos Quatro Vértices): Uma curva
simples, convexa e fechada tem pelo menos quatro vértices.

Teorema 3 (Curvas de Largura Constante): O perimetro
de qualquer curva de largura constante L ¢ igual a 7tL.

Teorema 4 (Formula de Cauchy-Crofton): Seja C uma
curva plana de comprimento L. A medida do conjunto de
retas (contadas com multiplicidades) que intersectam C ¢
igual a 2L.

Espera-se que no final do periodo de Iniciagdo Cientifica os
autores possuam um dominio satisfatorio da geometria
diferencial de curvas e superficies.

Conclusoes e Perspectivas

O trabalho mostra que a Iniciagdo Cientifica esta
desempenhando um importante papel na formacao dos
alunos. Os resultados apresentados comprovam que, mesmo
ainda no curso de graduagdo, os autores dominam temas
avancados. O proximo passo sera o estudo de superficies no
espaco euclideano tridimensional, seguindo as referéncias

[1]e[3].
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Devido as necessidades sociais, atuais ¢ com as grandes
mudangas e avangos tecnologicos nas ultimas décadas, ndo
apenas a informatica, mas outros meios de tecnologia
tornaram-se parte do dia a dia das pessoas alterando a sua
convivéncia, forma de comunica¢do e aprendizado, tendo
rapido acesso as noticias e informagdes que ocorrem no
mundo. A informdtica proporciona aos professores e alunos
trabalharem com algo inovador contendo varias
possibilidades, além de ser um recurso que tem muito a
contribuir para a melhoria no processo de ensino e
aprendizagem da matematica.

Metodologia

Buscamos através de livros, artigos, entre outros textos,
ampliar nosso conhecimento sobre a area da informatica
aplicada nas escolas para a melhoria da aprendizagem em
matematica, se€ 0 processo ocorre ¢ quais os métodos, as
vantagens e dificuldades da sua implantagao.

Resultados e Discussio

Mesmo com as inovag¢des devemos considerar a formagao
dos professores, j& que a maioria aconteceu através do
método tradicionalista, e ndo tinham acesso a nenhum curso
ou especializagdo em que a informatica estivesse inserida
como ferramenta mediadora para aquisi¢ao de conhecimento
de ambas as partes, docente e discente, considerando que o
professor se depara com algo novo em que ndo possui
dominio transmitindo inseguranga, sendo este motivo de
desinteresse pela utilizagdo do recurso. [1] Segundo Borba
(2004, p. 261) Ao professor de matemadtica cabe o papel de
valorizar essa disciplina, tornando-a prazerosa, criativa e
util, garantindo a participagdo e o interesse dos alunos, a
fim de proporcionar um aprendizado eficiente e de
qualidade. Mas ocorre que os professores nao estdo
preparados, a minoria possui capacitagdo ou mesmo nao
veem qual a utilizacdo e em qué poderia ajuda-los nas aulas
de matematica. [2] Sandholtz (1997, p. 169) afirma: Os
alunos reagem bem diante de trabalhos no computador,
pois o mesmo se constitui em poderosa fonte de informagdo,
o que gera uma sensagdo de dominio das situacoes pelo
aluno. [3] Gerando um estimulo, pois o aluno trabalha
manejando uma maquina, a qual estd habituado e consegue
realizar as tarefas que lhe s3o atribuidas sem muita
intervencdo do professor, dando-lhe satisfagdo ¢ auto
valoriza¢do pelo o que faz. Eles sentem-se atraidos pela
tecnologia, pois a maioria ja nasceu na Era tecnologica.
Entre os desafios estd a quantidade de alunos por turma que

supera a de maquinas para que os trabalhos possam ser
realizados.

Conclusoes e Perspectivas

Com as novas discussoes sobre a educagdo ¢ como deve ser
trabalhada e transmitida esperamos que esse processo, de
inclusdo da informatica e capacitagcdo dos docentes, tenha
crescimento gradual e constante para avangos rapidos e
satisfatorios no campo escolar. O desenvolvimento de
softwares para area da educagdo tem evoluido bastante,
justamente para se adequar as exigéncias da sociedade atual.
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No presente trabalho buscamos fazer uma abordagem sobre
o modelo de Malthus; o qual, através das Equagdes
Diferenciais Ordinarias, determina que a taxa de variagdo da
populagdo em relagdo ao tempo ¢ proporcional a populagao.
Essa interfere diretamente no resultado final, por isso o
Modelo de Malthus deve ser aplicado em curto periodo de
tempo; visto que o valor referente a populagio de um
determinado lugar, esta constantemente se modificando.

Metodologia

Buscamos fazer uma abordagem sobre o modelo
populacional de Malthus, com fundamentacdo tedrica acerca
das Equagdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem.

Resultados e Discussao

O Modelo de Malthus, também conhecido como
crescimento exponencial, estabelece que a taxa de variacao
da populacdo em relagdo ao tempo ¢é proporcional a
populagio, isto é,

dp
dt kep (1)

onde k ¢ a constante de proporcionalidade, conhecida como
taxa de crescimento ou declinio.
Resolvendo a equacgao (1), obtemos:

dp
— =k
it P

o
—p=kdt
P

integrando,
Inlp| =kt + ¢

ktt+ecy

Po p0) = po.

onde ¢ a populagdo inicial, isto €,

Autor correspondente: Franciery Chaves Silva (francier.y@hotmail.com)

Podemos concluir que se a constante k>0, entdo a populacio
crescera exponencialmente, enquanto que se k<0 entio a
populagdo diminuira exponencialmente.

Porém, deve-se observar que esse modelo possui limitagdes,
pois se o crescimento de uma determinada populac@o esta
sujeita a mudanga, devido, principalmente, a migragao;
podera, provavelmente, haver alteragdo no crescimento
exponencial.

Conclusoes e Perspectivas

Contudo, neste trabalho buscamos mostrar o estudo que
Malthus desenvolveu, através das Equagdes Diferenciais
Ordinarias, a fim de calcular e analisar o crescimento
populacional de um determinado lugar. Observando que o
Modelo de Malthus deve ser aplicado por um tempo
relativamente curto, devido as mudancas de valores
populacionais, causados, principalmente, pela migragao.
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Introducio

Dizemos que um polinémio p com coeficientes racionais de
grau maior que 1 ¢ irredutivel se ele ndo pode ser escrito
como um produto de polindmios ndo constantes com
coeficientes racionais, isto ¢, f(x)=g(x)h(x), implicar que
g=a ou h=b.

2 f— . .
Por exemplo, o polinémio ¥ ~ 2x=1=0 n3o ¢ irredutivel.

Algoritmos eficazes para fatoracdo buscam testar a
irredutibilidade de polindmios. Vamos estudar um teste
conhecido como teste de Eisenstein .

Esse criterio foi elaborado pelo matematico alemao Gotthold
Eisenstein, estabelecendo uma regra que permite classificar
alguns polindmios com coeficientes inteiros como
irredutiveis.

Seja f(x) o polindmio de coeficientes inteiros de grau n:

+-dar+ag,n >0

_n-1

f(z) = ap2" + ap_y2
Se existe um niimero primo p tal que
®p divide cada << parai <n;

ep nio divide %7

ep2 nio divide %0

Entdo f{x) ¢ irredutivel sobre os racionais.

3
Por exemplo, o polinémio * +2X+10 ¢ jrredutivel, pelo

teorema anterior. Note que basta considerar g=2. Também, o

n
polindmio ¥ — P ¢ irredutivel.

Metodologia

Mediante aos conhecimentos obtidos no estudo do critério
de Einsenstein, utilizamos livros como fonte sorvida dos
conhecimentos.

Resultados e Discussao

Neste trabalho, dado um polinémio, aplicando o critério de
Eisenstein, muitas vezes, conseguimos decidir se um
polindmios ¢ irredutivel ou ndo.

Conclusoes e Perspectivas

Visto o critério estudado, os polindmios que sdo verificaveis
as condigdes, afirmamos que o polinémio ¢ irredutivel.

Agradecimentos

A Universidade Regional do Cariri pelo apoio financeiro ¢ a
minha orientadora Francisca Leidmar Josué Vieira.

Referéncias

Apresentar as referéncias utilizadas no texto no formato
Chicago:

[1] GONCALVES, A. Introdugdo a Algebra, Rio de Janeiro,
IMPA, 1979.

[2] HEFEZ, Abramo. Curso de Algebra, Volume 1. Rio de
Janeiro. IMPA, 1993.

Autor correspondente: Joaquim Francisco dos Santos Neto ( '|oaguimnet004@gmail.com)



XVI Semana de Iniciacao Cientifica e I Semana de Extensao
ISSN: 1983-8174

de 21 a 26 de outubro de 2013
Universidade Regional do Cariri - URCA - Crato, Cearad

Um Estudo das Raizes de Polinomios

Jéssica Sonaara Santos Lima', Francisca Leidmar Josué Vieira?

1 -Bolsita do Projeto de Iniciagdo Cientifica Junior , 2 -Professora da Universidade Regional do Cariri — URCA..

Introducio

Dado um polinémio qualquer sempre ¢ importante,
quando possivel, identificar as suas raizes.

Assim, nosso objetivo ¢ calcular as raizes de um
polindmios com coeficientes reais.

Para iniciar a discussdo, vamos considerar um
polindmio de grau 2.

Seja 7 (x)=x2+bx+c.

Se A=0, entdo p tem uma raiz real.

Se A>0, entdo p tem duas raizes distintas e reais.
Se A<0, entdo p tem duas raizes complexas.

Neste ultimo caso, podemos observar que dada um
raiz complexa de p, tem-se que o seu conjugado também ¢
raiz de p.

Mais geralmente, se

plx)=a,x"+..+a, (1>2)

mostraremos que se w_0 (conjugada de z_0) ¢ raiz de p, isto
é, se

p (Z 0 ) = 07
entao

P (Wo) =0.
Com efeito, se

plz)=a,x"+..+a,=0,
ao aplicar o conjugado, temos que:
a,w'+...+a,=0.

portanto,

P (Wo) =0.
Assim, se z € uma raiz de p entdo w também o é.

Isto nos traz algumas consequéncias, como o fato de que se
o grau de p ¢ impar, entdo existe pelo menos uma raiz real.

Metodologia

Neste trabalho usamos apenas os livros citados na
bibliografia.

Resultados e Discussao

Ao realizar este trabalho conseguimos entender um pouco o
comportamento das raizes de uma equag@o polinomial.

Conclusoes e Perspectivas

As raizes complexas de um polindmios estdo em uma
quantidade par, uma raiz e seu conjugado. Todo polindmio
de grau impar possui pelo menos uma raiz real.

Agradecimentos
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Introduciao

A geometria euclidiana tem sido menos ensinada nos dias de
hoje na educacdo basica do que a alguns anos atras. A razdo
dessa inflexdo deve-se ndo a uma insatisfagio com o
contetido, mas as dificuldades conceituais causadas pelas
argumentagdes logicas que constituem a esséncia da
geometria euclidiana. Muitas das dificuldades que se
observa nos nossos alunos nos exames como ENEM,
SPAECE, etc, estdo relacionadas com o modo de
organizarem o raciocinio e construirem argumentagdes
logicas.

Metodologia

Ao fazermos uma leitura dos resultados de exames de
avaliagdes dos nossos alunos e buscarmos em artigos de
especialistas uma resposta que dé conta dessa problematica
em nossas escolas, nos deparamos com um quadro
preocupante e generalizado por todo o Brasil. Dessa forma
procuraremos discutir e apresentar uma reflexdo sobre
métodos inovadores que tem sido divulgados pelos
especialistas, para que se possa reverter essa tendéncia
desanimadora e preocupante em que se encontra o ensino da
geometria.

Resultados e Discussao

As tentativas de reformular e¢ melhorar o ensino de
matematica ¢ também de Geometria sempre estiverem nos
anseios dos especialistas e educadores em geral, no Brasil e
no Mundo. E frases como: “Euclides deve ser abolido” ja
povoaram a mente de especialista (ver por exemplo,
Freudenthal  [1973]). Mas, muitos matematicos
proeminentes e experientes educadores da area de
matematica deram contribui¢des importantes e relevantes as
discussdes no sentido contrario a frase acima, entre eles
podemos citar Thom (1973) e Atiyah (1977). Aqui ndo
procuraremos nos colocar ao lado deste ou daquele grupo
nessa discussdo. Tomaremos aqui o ponto de vista de
Fletcher (1970-71), que escreveu: “ o problema nfo era
livrar Euclides de falhas logicas, o problema era substitui-lo
[o texto de Euclides] por uma estratégia de ensino mais
aceitavel” (p. 395-96) [1]

Conclusoes e Perspectivas

Assim, podemos concluir que, se retirar o ensino de
geometria da Educagdo Basica ndo resolve o problema do
aluno de conhecer ¢ compreender o mundo que o cerca. O
que entendemos ¢ que devemos ampliar as estratégias de

ensino e aprendizagem na forma de abordar esse
conhecimento. E também fazermos uso das tecnologias
como forma de atrair os alunos e segurar sua atengdo. E que
a geometria apesar de velha ainda nos reserva muito legado
as futuras geracdes.
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A cria¢do da URCA foi resultado de intensas mobiliza¢des
da sociedade caririense que almejava consolidar no Cariri
uma IES publica, gratuita e de qualidade capaz de
identificar, investigar e buscar solu¢des para os diversos
problemas regionais. A URCA nasce assentada na inteng@o
de fomentar e disseminar a denominada “cultura do sertdo”,
otimizando a pesquisa € o conhecimento sobre a riqueza
natural e cultural regional.

A Institui¢do conta com um quadro docente de 360
professores efetivos dos quais 09 pos-doutores, 66 doutores,
179 mestres, 91 especialistas e 16 graduados. Os professores
além de a sua carga didatica assumem cargos comissionares
(pro-reitores e diretores) ou nao (coordenadores e chefia),
sdo pesquisadores e alguns que fazem parte de comités,
nucleos, coordenam projetos entre outros, com isso elevando
a carga de trabalho.

A qualidade de vida no trabalho, na maioria das vezes
ocorre em fungcdo de um conjunto de fatores que
independem do profissional. O que se observa é que a
atribulagdo da vida diaria, inclusive, precisando assumir
diversas fungdes para garantir uma melhor dindmica de
trabalho e vida financeira mais estavel, acabam por levar o
profissional docente a ndo perceber o nivel de qualidade de
trabalho oferecido. Muitas vezes estdo envolvidos em
escolas que ndo oferecem as condigdes minimas de exercer
suas atividades com dignidade, com respeito e ética.

A Qualidade de Vida no Trabalho (QVT) tem sido
preocupacao do homem desde o inicio de sua existéncia, as
vezes apresentada com outros titulos, mas sempre voltada
para facilitar ou trazer satisfagdo e bem-estar ao trabalhador

[2].

O trabalho objetiva identificar dificuldades de adaptagdo e
atuacdo profissional, as manifestagdes fisicas e emocionais
de desgastes relacionadas ao ambiente de trabalho e
investigar no que se refere a insatisfacdo do profissional no
processo de trabalho.

Metodologia

Uma pesquisa de campo serda realizada na Universidade
Regional do Cariri — URCA, nos campus Pimenta, Sao
Miguel, Crajubar e Piraja nas cidades de Crato e Juazeiro do
Norte. Faremos um estudo descritivo qualitativo e
quantitativo com um diagndstico minucioso para identificar

Autor correspondente: Dr. Ana Josicleide Maia (falta seu email aqui)

as categorias, cargos e fungdes dos professores da URCA
que participardo da pesquisa.

Sera desenvolvido um questiondrio com base na escala de
qualidade de vida segundo EQV (escala de qualidade de
vida Flanagan) ou a escala referendada pela Organizagio
Mundial de Satde (OMS).

Apos identificar o universo estatistico aplicaremos as
formulas estatisticas de calculo da amostra. A aplica¢ao do
questionario so6 iniciard quando for aprovado no comité de
ética da URCA. O instrumento de avalia¢do de qualidade de
vida da OMS (WHOQOL-100) sera aplicado apos a
autorizagdo do comité de ética.

Os dados serdo tabulados, analisados e interpretados para
posterior publicagao.

Resultados e Discussao

O projeto esta sendo aguardando resposta do comité de ética
e s6 depois pode ser feito a aplicagdo dos questionarios.

Conclusoes e Perspectivas

Fazer um diagnostico da qualidade de vida do professor da
URCA.
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Introducio

O que fazemos para codificar uma mensagem no sistema de
criptografia RSA ¢ calcular sua potencia modulo n
relativamente a um expoente especialmente escolhido.
Entretanto, para que isto seja viavel, a mensagem deve ser
um numero inteiro. Mas ndo ¢ isto o que ocorre em geral: a
maior parte das mensagens ¢ um texto. Dessa forma, a
primeira coisa a fazer, se desejarmos usar o método RSA, ¢
inventar uma maneira de converter a mensagem em uma
sequéncia de nimeros. Suponhamos, para simplificar, que a
mensagem original ¢ um texto onde ndo ha numeros, apenas
palavras, e no qual todas as letras sdo maitusculas. Portanto,
em ultima andlise a mensagem ¢ constituida pelas letras que
formam as palavras e pelos espagos entre palavras.
Chamaremos esta primeira etapa de pré-codificagdo, para
distingui-la do processo de codificacdo propriamente dito.
Aqui ilustraremos resumidamente esse processo. Uma vez
feito o processo de codificagdo faremos adiante o processo
para decodificar um bloco da mensagem codificada. Em
outras palavras, queremos saber qual é a receita que nos
permite, de posse de um bloco codificado e da chave
publica, reconstruir o bloco original, antes da codificagao.
Este trabalho é parte do processo de entendimento da
Criptografia RSA, bem como ilustra uma das principais
aplicagdes da Aritmética modular.

Metodologia

Como trabalho teodrico, usamos apenas o estudo das
referéncias bibliograficas e semindrios semanais entre
orientador ¢ bolsista, através de apresentagdo oral. A
referéncia [1] foi a fonte principal de estudo para o projeto
de ensino e consequentemente para este trabalho.

Resultados e Discussio

A teoria dos nimeros através do estudo de divisibilidade e
teoria das congruéncias € repleta de aplicagdes interessantes.
Desde o entendimento de fendmenos periddicos, sistema
binario, e processo de codificagdo de mensagens. Este
trabalho tem por objetivo mostrar um pouco desse universo.
Saindo dos teoremas e proposi¢des para sua aplicabilidade.

Conclusoes e Perspectivas

Dentro do projeto de estudar a Criptografia RSA como
aplicacdo da teoria da aritmética modular, este trabalho ¢
uma breve exposi¢do de como funciona o processo de
criptografia. E parte integrante das atividades da iniciagio

Autor correspondente: evislon72@hotmail. com

cientifica que tem por objetivo ilustrar um conhecimento
além do que ¢ dado dentro da sala de aula no ensino médio.

Agradecimentos

Agradeco ao CNPQ pelo apoio financeiro, através da bolsa
ICJ, a Universidade Regional do Cariri, por incentivar e
apoiar a iniciagdo cientifica e ceder o espaco para o
desenvolvimento das atividades de ensino e a orienta¢do do
professor Jocel Faustino.

Referéncias

[1] COUTINHO, S. C. Criptografia. Programa de Iniciagdo
Cientifica OBMEP n° 7. IMPA e SBM. 2008.

[2] COUTINHO, S.C. Numeros inteiros e criptografia
RSA. Série de Computagdo e Matematica n. 2, IMPA e
SBM, segunda edigdo (revisada e ampliada), 2000.

[3] HEFEZ, A. Elementos de Aritmética. Sociedade
Brasileira de Matematica, 2005.

[4] LIMA, Elon Lages. Meu professor de Matematica e
Outras Historias. IMPA/VITAE, Rio de Janeiro, 1991.

[5] COELHO, S. P.; POLCINO MILIES, C. Numeros: uma
Introducio a Matematica. Editora da Universidade de Sdo

Paulo. Sao Paulo 2000.



XVI Semana de Iniciacao Cientifica e Il Semana de Extensao
ISSN: 1983-8174

de 21 a 26 de outubro de 2013
Universidade Regional do Cariri - URCA - Crato, Ceara

APLICACAO DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS: DECAIMENTO RADIOATIVO

Danilo Ferreira da Silva’ Cicero Keyson de Moura Pereira’, José Tiago Nogueira Cruz'

1 -Universidade Regional do Cariri — URCA.

Introducao

Sabemos que no nucleo de atomos instaveis
ocorre o fendbmeno de decaimento radioativo ou
reacdo de desintegracdo radioativa, consistindo
na emissdo de particulas e reacbes
eletromagnéticas, para transformarem-se em
outros nucleos mais estaveis, essa propriedade é
a Radioatividade ou Radiacdo. A partir de dados
observados, constatou-se que esse processo de
decaimento é proporcional ao numero de nucleos
radioativos em determinado intervalo de tempo
presentes no iso6topo, essa variacdo pode ser
modelada por uma equacéao diferencial ordinaria,
tal € o objetivo desse trabalho.

Metodologia

A pesquisa se configura em modelar o processo
de decaimento radioativo, tendo como ferramenta
o modelo matematico. Objetiva esclarecer essa
modelagem dando um aspecto algébrico e direto,
apresentando ainda, aplicacdo desse resultado
assim como sua importancia e fungao.

Resultados e Discussao

Seja A um is6topo radioativo com N(t) numeros
de atomos radioativos, em At um pequeno
intervalo de tempo temos que AN(t)At atomos
decaem, com A constante de desintegragdo que
depende do elemento radioativo. Logo a taxa de
decaimento fica:

Seja AN a variacao de N(t) e N(t):
AN =N(t,)— N(t,)

AN =0— AN(t)At

AN _ N = tim AN _dN _
At A0 At dt

Danilo Ferreira da Silva: (danilo_ferreiradasilva@yahoo.com.br)

dWN = —Ajdt

etk —x
N=e"" =Ce

Uma aplicagdo desse resultado é a datacao
Radioativa com Carbono 14. Que serve para
estimar o tempo de existéncia de um material
morto.A partir da taxa de decaimento do carbono
14 e fazendo um comparativo com a taxa de
decaimento de um material vivo determina-se a
idade do material

Conclusoes e Perspectivas

E consideravel a grande quantidade de
aplicagcdes das Equagdes Diferenciais Ordinarias
(EDO’s). Sendo elas bastantes duteis na
modelagem matematica de situagcbes reais e
construtivas no aprendizado da teoria. E
esperado que o trabalho desperte o interesse e
fascinio nos estudantes e simpatizantes das
ciéncias exatas ou naturais tecnolégicas, para
que dediquem estudos aprofundados nessa area
e no desenvolvimento das ciéncias.
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Introducio

Ao tentarmos resolver equagdes do tipo aX+bY=c, estamos
tentando encontrar sob quais condi¢des teremos solugio.
Isto ¢, queremos saber como deverdo ser os nimeros X ¢ Y
de tal forma que possamos ter como resolver esta equacao.

O maximo divisor comum possui diversas aplicagdes dentro
da teoria dos numeros, em particular nas congruéncias.
Equagdes do tipo aX-bY=c ou aX+bY=c sdo chamadas de
equagdes diofantinas lineares. Aqui faremos uma abordagem
sobre a relagdo do MDC (maximo divisor comum) com tais
equacdes. Isso sera feito a luz da teoria das congruéncias.

As congruéncias lineares por sua vez poderdo ser usadas
para o entendimento de congruéncias quadraticas o que nos
faz estar interessados em equagdes do tipo X*>-bY=c.

Metodologia

Como trabalho teodrico, usamos apenas o estudo das
referéncias bibliograficas e seminarios semanais entre
orientador e bolsista, através de apresentacdo oral. As
referéncias [1] e [3] foram as fontes principais de estudo
para o projeto de ensino e consequentemente para este
trabalho.

Resultados e Discussao

Com o objetivo maior de entender os fendmenos numeéricos
a partir dos conceitos de divisibilidade e multiplicidade, aqui
temos estudado as propriedades e aplicabilidade do MDC na
resolucdo de equagdes diofantinas, no intuito de adquirir
uma boa formagao basica da aritmética, dando suporte para
o entendimento de aplicagdes em Criptografia RSA.

Conclusoes e Perspectivas

O que podemos concluir neste trabalho ¢ que ha uma ponte
que liga o simples conceito de MDC aprendido no ensino
basico com a introdugio a Teoria dos niumeros ensinada nos
cursos de graduacdo. Com o estudo sobre a resolugdo de
equacdes diofantinas, podemos ilustrar diversas situagdes
que podem ocorrer no dia a dia.
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Introducao

A matematica obedece ao Principio de Completeza, isto é,
ela possui atribui¢Ges necessarias para responder as suas
préoprias indagacbes. Com o passar dos tempos, 0s
matematicos perceberam que por mais que se tivesse o
“dominio” dos nimeros naturais, estes sozinhos ndo eram
suficientes para solucionar algumas subtracGes. Por
exemplo, como trata o autor, subtrair 3 de 5, é claramente 2,
porém subtrair 5 de 3 ndo é tdo trivial, (SINGH, 2008). Dai
foi necessario para a Completeza, a introdugdo do conceito
de numeros negativos feita pelos hindus, que acabou sendo
de suma importancia na resolucao de diversos problemas
matematicos, apesar de serem considerados por muitos
matematicos, como ndmeros muito ficticios, ja que,
tecnicamente, ndo representam nada no mundo concreto.

Metodologia

Definamos uma relagdo de equivaléncia (~) no conjunto
INXIN  por (ab) ~ (c,d) quando a + d = ¢ + b,
(FERREIRA, 2011). Assim, o conjunto das classes de
equivaléncia dessa relacdo. Definiremos duas opera¢tes em
Z (adicdo e multiplicacdo), assim como a operagao

subtragdo. Denotaremos (a,b) como a classe de
equivaléncia das coordenadas (a,b) pela relacio de
equivaléncia, ou seja, (a,_b) = {x,y)
€NxIN; (X,y ) ~ (a,b)} e dai, definiremos o conjunto
quociente
(a,—b) como Z (Conjuntos niimeros inteiros).

Resultados e Discussao

Dessa forma, denotaremos a soma (a,—b)+( cd ) como
sendo (a+ c,b+d ) . A qual, estd bem definida em
(ab)=(a'b" ) e

INXIN /~ pelas classes de equivaléncia

Z, j&  que, dados
(C,_d)z(c',T), entdo
(a,_b)+( c,_d)Z(a',T)Z(b',T) . Assim como, a
(0,0) como
elemento neutro e vale a lei do cancelamento dos IN.
Além do mais, dado (a,_b )EZ , existe um unico
(C,_d)EZ tal  que (a,_b)+( C,_d):<(m>
Denotaremos também a subtracdo em Z, como sendo
a—p=a+(—p), com ceBEZ . Eo produto
(a,_b) . (C,_d) como sendo
(ac+ bd,ad +bc)eZ , com (ab) e

operagao é associativa, comutativa, tem

(c,d )J€Z . ¥ importante ressaltar que assim como na

soma, a multiplicacdo em Z , também é comutativa,
associativa, distributiva em relagdo a adicdo e esta bem
definida. Possui como elemento elemento neutro (1,_0) e
é valida lei do cancelamento multiplicativo, ou seja, se

ay=py , entdio o=f, com o,B,yEZ.

Conclusoes e Perspectivas

Neste artigo vimos como a Axiomatizacdo de
conhecimentos ja conhecido ndo é uma tarefa facil, mesmo
os conjuntos numeéricos que nos sdo familiares desde o
ensino fundamental requer uma certa maturidade
matematica. Nosso préximo passo sera a construgao dos
nlimeros racionais.
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